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RESUMO

O municipio de Trés Lagoas esta localizado na porgao leste do estado de Mato Grosso do
Sul (Brasil). Com os objetivos de verificar os impactos do uso do solo na qualidade da
agua do Corrego da Onga utilizou-se o IQA — indice de qualidade da agua (CETESB) em
diferentes pontos da bacia hidrografica o que possibilitou a proposicao de diretrizes para
melhor aproveitamento dos recursos naturais mantendo-se os padrdes de qualidade para o
manancial. Realizou-se o mapeamento do uso do solo com a utilizagdo da imagem de
satélite LANDSAT TMS do ano de 2009 e o software SPRING 5.0. Foram monitorados
nove parametros de qualidade da 4gua: Coliformes Termotolerantes, Oxigénio Dissolvido,
DBOs, Fosforo Total, Nitrogénio Total, pH, Solidos Totais, Temperatura ¢ Turbidez
(NTU).

1 INTRODUCAO

O municipio de Trés Lagoas esta localizado na porg¢ao leste do estado de Mato Grosso do
Sul (Brasil) entre as coordenadas geograficas 51°30°12”W e 52°30°00”W, 19°30°00”S e
21°05°27”S (figura 1), com uma area de unidade territorial de 10.206 km? e uma populacao
de 85.914 habitantes.
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A cidade encontra-se locada em uma unica bacia hidrografica urbana, a do Cérrego Onga,
que ¢ formada pelo Cérrego da Onga, o Corrego do Jardim Brasilia e o complexo lacustre.
Neste contexto, esses canais naturais recebem quase todo o aporte do sistema de drenagem
urbano. Vale salientar ainda a ligacdo direta da estacdo de tratamento de esgoto (ETE) com
o Corrego da Onga. Estes fatores por sua vez, sdo os principais agentes da atual degradacao
da marginal e leito principal do Cérrego da Onga. A outra parte dos terrenos da cidade tem
seu escoamento diretamente para o Rio Parana.

A urbanizagdo altera as caracteristicas naturais das bacias hidrograficas, sobretudo devido
a impermeabilizagdo do solo. A falta de conhecimento sobre o comportamento hidrologico
da bacia hidrografica ocupada gera degradagdo ambiental no solo, por meio de erosoes, e
na agua, causada principalmente por ligacdes de rede de esgoto e escoamento superficial.
Para Bollmann et al. (2005), esta alteragdo afeta principalmente, de modo quantitativo e
qualitativo, os recursos hidricos.

O trabalho teve por objetivo monitorar a qualidade da agua (via IQA/CETESB) em seis
pontos estratégicos da bacia hidrografica do Coérrego da Onga. Os resultados foram
discutidos de acordo com as legislagdes ambientais que protegem os recursos hidricos e os
usos dos mananciais. Por fim, indicaram-se diretrizes de ocupagao da bacia.

2 METODOLOGIA
2.1 Obtencao do IQA

A criagdo do IQA baseou-se numa pesquisa de opinido junto a especialistas em qualidade
de 4guas, que indicaram os parametros a serem avaliados, o peso relativo dos mesmos e a
condigdo com que se apresentam cada parametro, segundo uma escala de valores
(CETESB, 2000). Foram estabelecidas curvas de variacdo da qualidade das dguas com
pesos relativos correspondentes de acordo com o estado ou a condi¢do de cada pardmetro
(figura 2) (CETESB, 2000). O IQA abrange os seguintes parametros: oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes termotolerantes, nitrogénio
total, fosforo total, solidos totais, pH, turbidez e temperatura.

O IQA ¢ calculado pelo produtdrio ponderado dos resultados através da equagao 1:

QA= q"
i=1

onde:
10A : Indice de Qualidade das Aguas, um niimero entre 0 e 100,
qi : qualidade do i-ésimo pardmetro, um numero entre 0 ¢ 100, obtido da respectiva
"curva média de variag¢do de qualidade”, em fun¢do de sua concentragdo ou medida e
wi : peso correspondente ao i-ésimo pardametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em
fun¢do da sua importancia para a conformagdo global de qualidade, sendo que (equagdo
2):

n

Z:Wi =1
i=1

em que:
n : numero de parametros que entram no calculo do 1QA.

(1)

()

Sendo que:
Parametro Unidade Peso (w)
Oxigénio Dissolvido % saturagao 0,17
Coliformes Fecais NMP/100ml 0,15

pH - 0,12
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Fig. 2 Curvas Médias de Cada Parametro (CETESB, 2009)

Para a obtencdo dos parametros, foram utilizados os seguintes métodos (tabela 1):

Tabela 1 Métodos utilizados para a aquisicao da qualidade da Agua superficial

Parametro Analisado

pH

Forma de Obten¢ao

phmetro de bancada

Nitrogénio Total

APHA (1995)

Foésforo Total

APHA (1995)

Solidos Totais

APHA (1995)

Coliformes Fecais

Petri Film

Oxigénio Dissolvido

(APHA 1995)

Demanda Bioquimica de Oxigénio

método de Winkler modificado (APHA 1995)

Turbidez

Turbidimetro

O ([0 |Q|N[ N |~ (W~

Temperatura do ar e da 4gua

Termometro digital

Os pontos de coleta foram definidos de acordo com o uso e ocupagdo da bacia (tabela 2)




Tabela 2 Descricao dos pontos de coleta
Ptos de Coordenadas .~
Coleta Geoprificas Descricao do Uso da Terra

1 20°46°24”S/ 51°42”°37°W Lagoa do Meio. Uso da terra entre urbano e pastagem.

2 20°47°127S/ 51°42°56”W Lagoa Maior. Totalmente urbanizada.

3 20°48°167S/ 51°42°15”"W Final da canalizacdo do canal principal. Ocupagdo urbana.

4 20°48°59”S/ 51°41°59”W Ponto apés a ETE de Trés Lagoas. Area erodida e assoreada.
5 20°49°33”S/ 51°41°52"W Novas nascentes. Regido ;1; ;/Sa:;zgeeains.. Sua ocupagao principal €
6 20°54°20”S/ 51°38°55”"W Foz do canal principal. Area com mata ciliar.

As coletas foram realizadas em duas épocas distintas, a imida em novembro e dezembro
de 2008, e a seca em julho e agosto de 2009 em funcdo da dindmica da bacia, a saber:

e Cheia: transbordamento no leito principal, principalmente no médio curso, devido ao
recebimento de aportes da drenagem urbana. Neste periodo, aumentam os processos de
erosdo e assoreamento, € a influéncia urbana nas nascentes e¢ na foz. As coletas foram
realizadas nos dias: 07 de novembro de 2008 ¢ 09 de dezembro de 2008.

e Seca: o canal principal no médio curso encontra-se sem agua, exceto quando ha
liberagdo de efluente da ETE. No entanto, hd pouca influéncia desta nas nascentes e na foz,
pois ocorre rapida infiltracdo na bacia devido ao solo arenoso caracteristico da regido. As
coletas foram realizadas nos dias: 23 de julho de 2009 ¢ 31 de agosto de 2009.

2.2 Obtenc¢ao do Uso do solo

Elaborou-se 0 mapa de uso do solo a partir de uma imagem de satélite Landsat 5, orbita
223 e ponto 074 do ano de 2009, bandas 3, 4 ¢ 5. Utilizou-se um receptor GPS Garmin
modelo eTrex"H, para georreferenciar os pontos de coleta da agua, cdmera digital para
registros fotograficos, software SPRING™ 5.0. (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais),
CorelDraw®™ 13, e como base cartografica a Folha Trés Lagoas da Divisio de Servico
Geografico projecdo UTM, datum Corrego Alegre na escala de 1:100.000. Adotou-se a
delimitacdo da bacia hidrografica do Cérrego da Onga utilizada por Moreira (2006) e os
procedimentos metodoldgicos propostos pelo INPE.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Uso do Solo
Obtiveram-se no mapa de uso da terra do ano de 2009 as seguintes classes: pastos,

ocupacdo urbana, varzea, vegetacdo natural, drenagem e eucalipto (figuras 3 e tabela 3).

Tabela 3 Medidas de classes — Uso do solo/ 2009

Uso da Terra km?
Pastagem 63,13
Ocupagao Urbana 22,34
Varzea 12,90
Vegetagdo Natural 26,74
Drenagem 2,12
Eucalipto 5,04
Total 132,27
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Figura 3 Quantificacio das classes de ocupacio do uso da terra, 2009.

Observa-se que o uso antropico mais significativo € a pastagem (47% do total da bacia).
Seguido deste, encontra-se a ocupagdo urbana (17%), este uso por sua vez € o agente que
mais causa degradacdo na bacia devido principalmente ao sistema de drenagem urbano
responsavel pelo processo erosivo no leito do corrego a da ETE que ocasiona a degradagéo
na qualidade da agua na bacia.

Salienta-se que na classe de vegetacdo natural (20%) enquadraram-se areas de protegéo
ambiental (APP), reservas legais (RL), cerrado e campo sujo. Na classe denominada
“varzea” enquadrou-se também a planicie de alagamento do Rio Parana.

3.2 Qualidade da agua superficial

A qualidade da dgua pode ser representada por meio de diversos parametros que traduzem
suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e¢ biologicas. Para Von Sperling (1996), o
controle da qualidade da agua esta associado a um planejamento global, a nivel de toda a
bacia hidrografica, e ndo individualmente, por agente alterador. Para a analise da qualidade
da dgua de acordo com os parametros obtidos fez-se uso da legislaggio CONAMA/ 2005,
que classifica as aguas em classes segundo seu uso:

“Art. 4° As aguas doces sdo classificadas em:

I - classe especial: aguas destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano, com
desinfeccdo; b) a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e c) a
preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protegdo integral.

I - classe 1: dguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento simplificado; b) a prote¢do das comunidades aquaticas; c) a recreacdo de
contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolucdo
CONAMA n° 274, de 2000; d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de



frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remog¢do de
pelicula; e e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

III - classe 2: 4guas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento convencional; b) a prote¢do das comunidades aquaticas; c) a recreagdo de
contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolucdo
CONAMA n° 274, de 2000; d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e
e) a aquiicultura e a atividade de pesca.

IV - classe 3: aguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento convencional ou avangado; b) a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas
e forrageiras; c) a pesca amadora; d) a recreacdo de contato secundario; e e) a
dessedentacdo de animais.

V - classe 4: aguas que podem ser destinadas: a) a navegacdo; ¢ b) a harmonia
paisagistica.”

Para a bacia hidrografica em estudo, os levantamentos mostraram usos da agua
constratantes indicando classes de uso distintas. Decidiu-se assim, definir as respectivas
classes da agua de acordo com os pontos de coleta da agua e os usos predominantes da
agua naquele ponto (tabela 4).

Tabela 4 Classificacdo das aguas de acordo com o ponto de coleta

D00 Uso Predominante LR
Coleta Determinante
Lagoa do Meio. Uso para pesca amadora; recreacdo de contato secundario;

dessedentagdo de animais.

Lagoa Maior. Uso para pesca amadora; recreagdo de contato secunddrio.

Apos Canalizagdo. Harmonia Paisagistica.

Apoés ETE. Diluigdo de efluentes domésticos. Dessedentagdo de animais.

Ressurgéncia de Aguas. Uso para dessedentacdo de animais.

Foz do Corrego da Onga. Uso para pesca amadora; recreagdo de contato
secundario.

A | N|A| W
W WA~ W

3.2.1 Caracteristicas Fisicas da Agua
a) Temperatura da 4gua nos ponto de coleta

A tabela 5. evidencia a dindmica encontrada nos pontos de coleta.

Tabela 5 Temperatura da agua nos ponto de coleta (°C)
‘ Pontos 7/11/2008 ‘ 9/12/2008 23/7/2009 31/8/2009

1 33,5 37 25 24,3
2 34,6 37 243 23,5
3 32,5 35 23,8 24,8
4 30,7 32,7 23 27,1
5 32,3 35 223 27

6 26,1 32 22,5 22,6

As primeiras coletas por terem sido efetuadas em meses quentes determinaram
temperaturas mais elevadas se comparadas aos meses secos. No entanto, a temperatura
entre os pontos de coleta ndo obtiveram diferencgas significativas. Salienta-se que elevagdes
da temperatura da agua podem aumentar a taxa de reagcdes quimicas e biologicas ¢ a taxa




de transferéncia de gases o que pode gerar mau cheiro, além de diminuir a solubilidade dos
gases como o O2.

b) Turbidez da agua nos pontos de coleta

Os valores obtidos estdo expostos na tabela 6.

Tabela 6 Turbidez da agua nos pontos de coleta (NTU)
‘ Pontos 7/11/2008 ‘ 9/12/2008 23/7/2009 31/8/2009

1 15,9 13 8,4 4,9
2 28,5 34,8 15,1 7,14
3 388 3,11 5,48 6,12
4 541 15,1 23,4 7,51
5 6,1 602 37,2 55,4
6 7,56 4,32 2,7 6,9

De acordo com CONAMA 357/2005, a turbidez para corpos d’agua de classe 3 ¢é até 100
NTU. Nos periodos de cheia observou-se um maior indice de turbidez na agua, valores
esses que em alguns pontos de coleta ultrapassaram o nimero de 100 NTU. Os pontos que
sofrem influéncia urbana obtiveram maiores indices nas analises. Os valores obtidos no
ponto das novas nascentes (ponto 5) sofreu influencia principalmente da quantidade de
ferro presente na agua. Os valores do ponto 6 resultaram nos menores indices, isto devido a
maior quantidade de a4gua no canal e sua localizacdo, mais distante do centro urbano, o que
ocasiona a deposic¢do dos sélidos no decorrer do percurso do corrego.

c) Soélidos Totais da agua nos pontos de coleta
O termo “Soélidos Totais” (ST) aplica-se ao residuo seco obtido apods secagem a 105°C

(tabela 7). O excesso de solidos € sempre um perigo para a fauna e flora do ecossistema ¢
representa uma perda de qualidade da agua.

Tabela 7 Sélidos Totais da agua nos pontos de coleta (mg/1

Pontos 7/11/2008 9/12/2008 23/7/2009 31/8/2009
1 120 137 196 54
2 156 400 131 41
3 344 313 207 56
4 551 449 457 113
5 112 988 157 79
6 117 100 78 59

Obteve-se um maior indice de s6lidos totais na 4gua nos periodos de cheia, principalmente
nos pontos que sofrem influéncia urbana devido ao sistema de drenagem pluvial e
escoamento superficial. No ponto cinco, observou o maior indice em dezembro/ 2008,
provavelmente pela influencia do ferro presente na agua. Os valores do ponto 6 resultaram
nos menores indices, exceto no més de agosto. A provavel explicacdo seria a maior
quantidade de 4gua no canal e sua localizagdo, mais distante do centro urbano, o que
ocasiona a deposic¢do dos sélidos no decorrer do percurso do corrego.

3.2.2 Caracteristicas Quimicas da Agua



a) Potencial Hidrogenionico da 4gua nos pontos de coleta — pH

A interpretacdo geral dos dados ¢ analisada de acordo com uma escala com valores de 0 a
12. Aguas com pH até 6 sio consideradas acidas, pH igual a 7 indica neutralidade e valores
de pH acima de 8 indica condigdes basicas. A tabela 8 ilustra os valores obtidos nas
analises efetuadas em cada ponto de observagao.

Tabela 8 Potencial Hidrogenionico da agua nos pontos de coleta - pH

Pontos 7/11/2008 9/12/2008 23/7/2009 31/8/2009
1 8,42 6,83 7,19 7,13
2 7,76 6,93 7,82 9,06
3 7,35 7,46 7,72 7,99
4 7,3 7,35 7,78 7,47
5 5,93 5,29 6,38 6,21
6 6,5 6,47 6,91 6,64

Segundo a resolugdo CONAMA 357/2005, os valores para pH para corpos d’agua de
classe 3 e 4 devera estar entre 6 ¢ 9. Valores neutros foram obtidos em todas as coletas nos
pontos 3 e 4. Os pontos 5 ¢ 6 obtiveram valores acidos em todas as coletas. Ja os pontos 1 ¢
2 obtiveram resultados distintos, entre acido e basico, entre todas as coletas. Observa-se
que somente esses dois pontos obtiveram valores para basicos.

O valor de pH foi uma varidvel de qualidade da agua dificil de interpretar. Esta
complexidade se deve ao grande ntimero de fatores que podem influenciar o pH. De acordo
com Esteves (1998), na maioria das aguas naturais o pH da agua ¢ influenciado pela
concentracdo de ions H+ originados na dissociagdo do acido carbonico que gera valores
baixos de pH e das reacdes de ion carbonato e bicarbonato com a molécula de agua, que
elevam os valores de pH para a faixa alcalina. Considerando o exposto pelo autor, pode-se
supor que os valores de pH acima de 8 podem estar associadas a dejetos de fabricas
domésticas de detergentes ou até mesmo algum despejo de esgoto doméstico clandestino
na época da coleta.

b) Oxigénio Dissolvido da a4gua nos pontos de coleta (OD)

O valor relativo ao OD na bacia em estudo encontra-se ilustrado na tabela 9.

Tabela 9 Oxigénio Dissolvido da agua nos pontos de coleta

Pontos 7/11/2008 9/12/2008 23/7/2009 31/8/2009
1 9 10,2 12,2 3,82
2 7,2 8,2 8,84 4,19
3 4,5 9 7,65 4,56
4 3.3 0 4,42 2,55
5 5,43 1,1 2,18 1,31
6 2 7 6,47 3,78

De acordo com a resolugdo CONAMA 357/2005, os valores para OD em corpos d’agua de
classe 3 ndo deve ser inferior a 4,0 mg/L (pontos 1, 2, 5 e 6). Para corpos d’agua de classe
4 este valor deve ser superior a 2,0 mg/L (pontos 3 ¢ 4). O ponto quatro apresentou 0s
valores mais baixos de oxigénio dissolvido devido a influéncia direta da ETE da cidade de
Trés Lagoas. Vale salientar que na segunda coleta este valor alcangou o valor nulo. Os



valores baixos de oxigénio dissolvido no ponto cinco podem ser explicados pela presenga

de ferro na agua.

c) Nutrientes presentes na dgua nos pontos de coleta

A pesquisa mediu valores de Nitrogénio e Fosforo nos pontos selecionados (tabela 10).

Tabela 5.10.: Nutrientes presentes na agua nos pontos de coleta

Pontos

Fosforo Total (mg/l)

Nitrogénio Total (mg/l)

7/11/2008 | 9/12/2008 | 23/7/2009 | 31/8/2009 | 7/11/2008 | 9/12/2008 | 23/7/2009 | 31/8/2009
1 0,35 0,04 0,05 0,03 3 3,1 2,6 1
2 0,24 0,06 0,08 0,03 2 1,4 1,6 3
3 1,18 1,31 0,09 0,02 5 6,5 6 2
4 11 21,7 15,3 3,2 25 47,6 38 1
5 0,21 0 0,15 0,11 0 0,3 18,1 0
6 0,34 0 0 0,07 0 0,6 0,8 1

Os maiores valores para nutrientes foram obtidos no ponto de coleta quatro, ponto
localizado proximo a ETE da cidade, motivo este que determinou tais valores.

De acordo com a resolugdo CONAMA 357/2005, ao valores para fosforo total em corpos
d’agua de classe 3, ambiente Iéntico ndo deve ser superior a 0,05 mg/L (pontos 1 ¢ 2). Este
valor para ambientes l6tico ndo deve ultrapassar 0,15 mg/L (pontos 5 ¢ 6).

Segundo a mesma resolugdo, os valores para nitrogénio total variam de acordo com o pH,
sendo que para valores de pH menores ou iguais a 7,5 a quantidade de nitrogénio ndo deve
ultrapassar 13,3 mg/L. Para pH de 7,6 a 8, este valor deve se concentrar até 5,6 mg/L. Para
pH entre 8,1 a 8,5 o valor de nitrogénio ndo deve exceder 2,2 mg/L, e para pH maiores que
8,5 o nitrogénio deve ser superior a 1 mg/L.

d) Demanda Bioquimica de Oxigénio da agua nos pontos de coleta — DBO
A DBO expressa a presenga de matéria organica, constituindo-se em importante indicador

de qualidade das aguas naturais. Indica o consumo de oxigénio pelas bactérias na
estabilizacdo da matéria organica (tabela 11.).

2 3 2 2 2
3 6 2 3 2
4 38 20 33 47
5 1 2 2 0
6 0 1 0

Segundo a resolugdo CONAMA 357/2005, corpos d’agua de classe 3 ndo deve ultrapssar o
valor de DBO de 10 mg/L. Os valores mais significativos para DBO foram obtidos no
ponto quatro, devido principalmente sua localizagdo ap6s a ETE. O ponto seis recebeu os
menores valores devido a distdncia expressiva ¢ o poder de autodepuragdo do corrego
somado ao tipo arenoso que permite uma alta infiltragdo nas épocas de seca.

3.2.3 Caracteristicas Biologicas da Agua



a) Contaminagio Bacteriana da Agua — Coliformes Totais ¢ Termotolerantes

A tabela 12. destaca os valores obtidos para o grupo coliformes nos pontos selecionados.

Tabela 12 Coliformes presentes na dgua nos pontos de coleta (NMP)

Coliformes Totais Coliformes Termotolerantes
Pontos

7/11/2008 | 9/12/2008 | 23/7/2009 | 31/8/2009 | 7/11/2008 | 9/12/2008 | 23/7/2009 | 31/8/2009
1 6 113 10 88 0 0 1 1
2 12 246 13 57 1 17 1 0
3 133 67 200 1620 53 4 11 400
4 2780 5900 10300 74 183 41 53 46
5 5 65 8 8 0 11 0 8
6 21 62 30 11 2 2 0

Segundo a resolugdo CONAMA 357/2005, para corpos d’agua de classe 3: “Coliformes
termotolerantes: para o uso de recreagdo de contato secundério ndo devera ser excedido um
limite de 2500 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo
menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral. Para
dessedentacdo de animais criados confinados ndo devera ser excedido o limite de 1000
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras,
coletadas durante o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral. Para os demais usos, ndo
devera ser excedido um limite de 4000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em
80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com
periodicidade bimestral. A E. Coli podera ser determinada em substituigdo ao parametro
coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental
competente”.

Encontraram-se coliformes em todos os pontos amostrados. Os valores mais expressivos
foram obtidos no ponto quatro, devido sua localizacdo ap6s a ETE da cidade de Trés
Lagoas. Valores significativos foram encontrados também no ponto trés, no final da
canalizacdo do Corrego da Onga, evidenciando ligagdes clandestinas de esgoto doméstico
no sistema de drenagem urbana.

3.2.4 Indice de Qualidade da Agua — IQA

Os resultados do IQA foram obtidos para cada amostra coletada nos pontos, sendo que
apo6s, para melhor visualizagdo e interpretacdo dos resultados calculou-se a média
aritmética para cada um dos pontos.

Os pontos de coleta 1, 2 e 6 apresentaram sempre amostras com qualidade de boa a 6tima.
O ponto 3 apresentou qualidade da agua regular para uma das amostras. O ponto 5
apresentou em uma analise qualidade regular e em outra ruim. No ponto 4 obteve-se os
resultados mais preocupantes para qualidade da dgua, sendo este de ruim a péssima.

As médias obtidas nos pontos de coleta para os periodos analisados revelaram que a
qualidade da agua na bacia enquadra-se na categoria “boa” para a maioria dos pontos
analisados. No entanto, o ponto de coleta quatro, obteve-se qualidade muito inferior,
devido principalmente a influéncia direta da ETE no canal. No ponto cinco esta qualidade
melhora, alcancando qualidade regular e no ponto seis retorna a qualidade boa
demonstrando o poder de recuperagdo do corrego (figura 4).
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Fig. 4 Médias do IQA para os Pontos de Coleta.

Os resultados analisados revelaram o poder de autodepuragdo do corpo hidrico, visto que
apesar da recepcdo do efluente de esgoto da ETE reduzir drasticamente a qualidade da
agua no corrego, no ponto seis, exutério do corpo hidrico, existe apenas resquicios de
degradacdo. Vale salientar que o IQA proposto pela CETESB ¢ um indice ndo
determinante na qualidade da agua efetiva na bacia. Outros estudos correlatos a este
indicam contaminag¢do por indicadores farmacoldgicos em todos os pontos de coleta
(AMERICO et al, 2009).

4 CONSIDERACOES

A imagem de satélite LANDSAT 5 e o software SPRING" 5.0. responderam perfeitamente
a proposta inicial. A resoluc¢do espectral de 30 metros atendeu a expectativa, no entanto
ndo foi possivel o mapeamento das classes tematicas solo exposto e dreas de mineragao.
Salienta-se a importancia em se conhecer o uso da terra em estudos ambientais, e a
gratuidade da imagem e do software proporciona maior aplicabilidade em pesquisas.

A aplicacdo do IQA para avaliagdo da degradacdo da 4gua permitiu maior clareza no
entendimento da dindmica da bacia, pois relacionou um nico valor em diversos pontos da
bacia , proporcionando maior facilidade de interpretacdo dos resultados principalmente no
que tange a informagao da sociedade em geral.

Os dados obtidos demonstraram a relagdo direta entre degrada¢do ambiental e a ocupagéo
do solo sem planejamento adequado. Apesar das caracteristicas fisicas do meio serem
importantes e intensificarem a situacdo de fragilidade, elas ndo foram determinantes para
que a degradagdo atual da bacia hidrografica do Cérrego da Onga acontecesse.

Notou-se que o ambiente que mais necessita de intervengdo sdo os localizados proximos as
areas de influéncia urbana. No quesito “degradacdo da dgua” este fator ¢ determinante
principalmente por causa da ETE localizada proximo ao médio curso e as aguas de origem
pluvial. Os resultados revelaram a intensidade da degradacdo da 4gua na bacia. No entanto,
a aplicabilidade do IQA por prefeituras exigira adaptagdes que reduzam custos e
complexidade no uso da técnica.

Para o monitoramento sistematico da qualidade da agua sugere-se o emprego e formulagéo
de um novo indice que vise técnicas mais simples e de rapida resposta. Uma boa
alternativa para prefeituras e 6rgdos ambientais ¢ a utilizacdo de sondas multifinalitarias,
que apesar do seu alto valor na aquisi¢ao, a sonda proporciona uma resposta rapida e
confidvel.

As diretrizes foram propostas de acordo com as degradacdes levantadas, e buscando
considerara a aplicabilidade da mesma por Orgdos publicos voltados para a gestdo e
fiscalizacdo ambiental. Considera-se que um trabalho de recuperagdo ambiental de uma
area densamente ocupada ¢ com sérios problemas de degradagdo, como ¢é o caso da Bacia
Hidrografica do Corrego da Onga, deve ser realizado de maneira coletiva, buscando a
parceria conjunta entre o poder publico em suas diferentes esferas e a sociedade civil.
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Diretriz 1: Desenvolver um plano de monitoramento da qualidade ambiental das lagoas
urbanas; Diretriz 2: Realizar obras de contensdo de erosdes no médio curso. Diretriz 3:
Gerenciar o efluente liquido despejado no Corrego da Onga. Diretriz 4: Monitoramento da
qualidade da dgua na bacia; Diretriz 5: Divulgar ao publico sobre a restricdo da pesca em
locais improprios na bacia; Diretriz 6: Acompanhar as atividades minerarias; Diretriz 7:
Fiscalizar a inadequada deposi¢do de residuos solidos na bacia; Diretriz 8: Recompor das
areas de APP em toda a bacia; Diretriz 9: Implementar um projeto de educacdo ambiental
para as comunidades urbanas ribeirinhas; Diretriz 10: Planificar um projeto de educagio
ambiental a realizar-se com os fazendeiros e trabalhadores da area rural da bacia; Diretriz
11: Levantar e organizar todos os dados existentes sobre a bacia; Diretriz 12: Sistematizar
e publicar dados técnicos e socioambientais obtidos.
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