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CONTRIBUICOES DO PLANEJAMENTO URBANO AS QUESTOES
HIDROLOGICAS E AMBIENTAIS

D.R. Tavanti e A.P. Barbassa

RESUMO

A ocupacéo urbana de forma desordenada, e as inundagdes em &reas urbanas constituem-se
em um dos mais significativos impactos negativos sobre os recursos naturais, sobre as
cidades e sobre a sociedade. Os métodos de planejamento em si também tém suas
responsabilidades sobre os problemas urbanos, apesar de uma notavel evolugdo nos
mesmos. Este artigo tem o objetivo de analisar diferentes processos de planejamento
urbano, restringindo-se a0 método convencional, praticado até os dias atuais no Brasil; o
método baseado nos principios de Cidade-Jardim idealizado na Inglaterra, no inicio do
século XX, e 0 método de desenvolvimento de baixo impacto (LID), oriundo da América
do Norte, a partir de 1970. Os reflexos dos trés modelos sobre as inundagdes urbanas séo
previsiveis, a capacidade de controle aumenta e os impactos diminuem quando se passa do
convencional, para a cidade jardim e para o desenvolvimento de baixo impacto.

1 INTRODUCAO

Os efeitos principais da urbanizacdo desordenada sdo: redugdo da infiltracdo das aguas
pluviais, aumento e aceleracdo do escoamento superficial e aumento das vazées maximas.
Portanto, a urbanizacdo promove alteracdes: (a) no balanco hidrico da bacia hidroldgica,
pois altera, principalmente, as condic¢bes de infiltracdo e escoamento superficial; (b) na
geracdo de sedimentos, pois com a retirada da cobertura vegetal e com alteracbes na
morfologia do terreno, criam-se condicdes para, dependendo do tipo de solo, o surgimento
de processos erosivos; e (c) a qualidade da agua é afetada pela poluicdo difusa existente
nas bacias urbanas, atraves principalmente, do primeiro fluxo de escoamento superficial
direto.

O escoamento superficial, segundo Jorge et al. (2001), corresponde a parcela da agua
precipitada que permanece na superficie do terreno, sujeita a acdo da gravidade que a
conduz para cotas mais baixas. E de releavante importancia entender as causas que
geraram este problema para que se fagam projetos considerando esta questéo.

A cobertura vegetal tem como efeito a interceptacdo de parte da precipitacdo, que poderia
gerar escoamento, além da protecdo do solo contra a erosdo (Brasil, 2006), sendo
importante para florestas. A evapotranspiracdo pode passar de 40% em condic¢Ges naturais
para 30% em é&rea altamente urbanizada. A infiltracdo de 50% para 15%, devido a
impermeabilizacdo que ocorre quando passa-se de pré para pés urbanizacdo. O excesso de
precipitacdo que ndo € captada por interceptacdo, infiltracdo e retencdo, se torna
escoamento superficial. O escoamento superficial é elevado, por nestas situacdes, de 10%
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(condicdo natural) para 55%, em fungdo da impermeabilizacdo dos solos em areas
altamente urbanizadas. Este balanco hidrico na bacia urbana (Figura 01) ilustra a reducéo
da recarga natural dos aqiferos (Prince George’s County, 1999).

Além da mudanca substancial dos componentes do ciclo hidrolégico, hd também um
aumento da velocidade de escoamento superficial. Isto provoca inunda¢Ges mais rapidas,

pela antecipacdo do tempo de ocorréncia de pico de vazéo.
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Fig. 01 Alteracdes no ciclo hidrologico em decorréncia da urbanizacéo.
Fonte: Adaptado de Prince George’s County, 1999.

Para o Ministério das Cidades (Brasil, 2005), os principais problemas relacionados com a
ocupacdo do espaco sdo: (a) a expansdo irregular ocorre sobre as areas de mananciais de
abastecimento humano, comprometendo a sustentabilidade hidrica das cidades; (b) a
populacdo de baixa renda tende a ocupar areas de risco de encostas e areas de inundacgdes
ribeirinhas devido a falta de planejamento e fiscalizacdo; (c) aumento da densidade
habitacional, com conseqliente aumento de demanda de agua e do aumento da carga de
poluentes sem tratamento lancados nos rios préximos as cidades; e (d) acelerada
impermeabilizacdo, rios urbanos canalizados ou desaparecem debaixo das avenidas de
fundo de vale e outras, produzindo inundacdes em diferentes locais da drenagem.

A urbanizacgdo caética e o uso inadequado do solo provocam a reducdo da capacidade de
armazenamento natural dos defldvios (Canholi, 2005); e estes, por sua vez demandardo
outros locais para ocupar.

Pretende-se discutir e levantar teoricamente a relacdo do método de desenvolvimento
urbano com suas possibilidades de controle de inundacdo e preservacdo do ciclo
hidrolégico no meio urbano.
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2 CAUSAS DOS IMPACTOS DE ENCHENTES

Os impactos das enchentes sobre a populacdo sdo freqlientes: prejuizos materiais; perdas
de vidas; interrupgdo da atividade econdmica das &reas inundadas; contaminagdo por
doencas de veiculacdo hidrica; contaminacdo da agua pela inundacdo de depositos de
materiais toxicos. As figuras 02 e 03 ilustram &reas urbanas inundadas.

As causas deste fendmenos estdo relacionadas aos aspectos hidroldgicos, urbanisticos e
sociais. O crescimento urbano faz com que as previsdes hidroldgicas sejam ultrapassadas.
O método de controle das enchentes baseado no afastamento das aguas urbanas, agrava o
efeito do crescimento urbano, conforme demonstrado em Tavanti (2009).

Fig.02 Inundagéo em S. J.Rio Preto/SP Fig.03 Inundacdo em S&o José do Rio
— Corrego Canela canalizado. Preto/SP.
Fonte: Diario da Regido, 2008. Fonte: Diario da Regido, 2008.

A concepcdo do planejamento urbano, ou pior, a sua auséncia, também potencializam as
enchentes urbanas. Agravante ainda maior sdo as ocupacdes irregulares de populacdo de
baixa renda, que vivem, literalmente, as margens dos corregos, ndo por preferéncia, mas
por falta de opcgédo; expoém-se, para ter uma habitacdo, ao risco permanente de vida
(Figuras 04).

Fig.04 Ocupacao irregulr as margens de corrego em Séo Paulo.
Fonte: Gondim, 20009.

O Ministério das Cidades, através da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental
desenvolveu o Programa de Drenagem Sustentavel: apoio ao Desenvolvimento do Manejo
das Aguas Pluviais urbanas (2005), por meio de a¢es estruturais e ndo estruturais dirigidas
a prevencdo, ao controle e & minimizag¢do dos impactos provocados por enchentes urbanas
e ribeirinhas.
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3 ANALISE DOS DIFERENTES METODOS DE PLANEJAMENTO E SEUS
EFEITOS HIDROLOGICOS E AMBIENTAIS

O desenvolvimento urbano é o conjunto de processos, planejados ou ndo, que conduzem ao
crescimento das cidades, por expansdo ou por alteracGes no seu interior. As cidades tém no
desenho urbano parte do seu processo de planejamento, assim, todas as decisdes
terminardo por afetar a qualidade do meio ambiente e a qualidade de vida da populacédo
(Tavanti, 2009).

O tracado urbano € 0 meio mais poderoso para a ordenacdo da cidade (Lynch, 1997). Para
0 autor, através das formas das vias pode-se controlar a qualidade urbana e facilitar a
legibilidade da cidade.

Ao longo dos séculos foi possivel observar que o desenvolvimento das cidades se deu sem
considerar as condi¢Ges naturais do meio fisico, resultando assim, em alteracOes
prejudiciais ao ambiente e ao proprio homem. Este tipo de planejamento ainda é possivel
observar nas cidades.

A analise dos diferentes métodos de planejamento urbano, neste artigo, restringe-se ao
método convencional, praticado até os dias atuais no Brasil; 0o método baseado nos
principios de Cidade-Jardim idealizado no inicio do século XX na Inglaterra, e 0 método
de desenvolvimento de baixo impacto (LID), oriundo da América do Norte, a partir de
1970.

3.1 Desenvolvimento urbano Convencional

De acordo com o art. 182 da Constituicdo Federal de 1988 (Brasil, 1988), a politica de
desenvolvimento urbano deve ser executada pelo Poder Pablico municipal, conforme
diretrizes gerais fixadas em lei. O artigo 30 define que compete aos Municipios promover
0 adequado ordenamento territorial, mediante planejamento e controle do uso, do
parcelamento e da ocupacao do solo urbano (Tavanti, 2009).

O processo de planejamento urbano convencional baseia-se apenas na lei Federal n°
6.766/79 e alteracdes posteriores. A lei Federal n° 6.766/79, que trata do parcelamento do
solo urbano, traz a obrigatoriedade de 35% da area da gleba, ser destinada a areas publicas,
como sistemas de circulacdo, de equipamento urbano, bem como a espacos livres de uso
publico. Desses 35% da area total da gleba, um percentual de 20% ¢é destinado a atender o
sistema de circulacdo do loteamento, no caso de urbanizacdo seguindo os padrdes
convencionais; e somente 10% destinam-se as reas verdes. A lei estabelece em seu art. 6°
que, no projeto do loteamento devera conter as divisas da gleba a ser loteada; as curvas de
nivel, quando exigidas por lei estadual; A localizacdo dos cursos d’agua, bosques e
construcdes existentes; a indicacdo dos arruamentos, as vias de comunicagdo, as areas
livres e 0os equipamentos urbanos e comunitarios; o tipo de uso predominante a que o
loteamento se destina; as caracteristicas, dimensGes e localizacdo das zonas de uso
contiguas. A Resolucdo CONAMA 303/2002 (Brasil, 2002) que regulamenta o art. 2° da
Lei n°® 4.771/65 (Brasil, 1965) obriga a manutencao de uma Area de Preservacdo
Permanente (APP) ao longo dos cursos d’agua e em funcdo da lagura dos mesmos. Em
areas urbanas, normalmente as APPs ndo sdo respeitadas. Esses sdo 0s Unicos parametros
disponiveis e convencionalmente utlizados para projeto urbano.

Portanto, tem-se nesse desenvolvimento, liberdade para supressdo de vegetacao natural,
desprezo a topografia e as condi¢des naturais do meio, aterramento de nascentes e corpos
d’agua, tracado urbano com vias implantadas perpendicularmente as curvas de nivel,
impermeabilizacdo dos solos através de vias, passeios e telhados.
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Ao urbanista cabe a tarefa de dar forma e funcédo a cidade, através do desenho urbano. Os
limites minimos legais normamente condicionam o projeto urbano em funcdo dos
interesses do empreendedor. No desenho urbano convencional, 0s conceitos urbanisticos,
hidrolégicos e ambientais sdo inarticulados e/ou desconsiderados durante o planejamento.
Mascardé (2005) apresenta alguns tipos de tracados urbanos, variando de acordo com a
topografia do local e conforme as caracteristicas dos usuarios; que podem ser compostos
de diversas maneiras, podendo-se denomina-los de malhas fechadas (Figura 05), abertas ou
semi-abertas (Figura 06). No entanto, para alcangar o projeto adequado do tragado urbano,
deve-se buscar o maior conhecimento possivel das caracteristicas da gleba a ser loteada e
de seu entorno, considerando que as solucdes escolhidas devem ser provenientes das
condicBes topograficas e adaptar-se a elas.

A malha urbana fechada ortogonal C malha urbana triangular
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B malha urbana n&o ortogonal

Fig.05 Exemplos de malhas urbanas fechadas.
Fonte: Adaptado de Mascard, 2005.

A malha urbana espinha de peixe C malha aberta de tragado aberto
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B malha urbana com ruas sem saidaem T D malha urbana semi aberta
(com algumas ruas sem saida e outras em alga)

Fig.06 Exemplos de malhas urbanas abertas e semi-abertas.
Fonte: Adaptado de Mascaro, 2005.

No método convencional, as solu¢cBes de drenagem adotadas atuam diretamente na
corre¢cdo dos problemas, sob pontos criticos; envolvendo a conexdo das areas
impermeabilizadas ao sistema de drenagem, que normalmente é enterrado, a canalizacéo
dos cursos d’agua, bem como, a ampliacdo da capacidade de rios e canais. O sistema de
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drenagem é entdo implantado apos o desenvolvimento do espaco urbano e, algumas vezes,
apos pavimentacao das ruas.

Esse tipo de urbanizacdo da maior dimensao aos impactos no ambiente, com significativa
alteracdo no ciclo hidroldgico, com aumento e aceleragdo do escoamento superficial e a
transferéncia dos impactos para areas as jusante (Tucci, 2005).

Canholi (2005) coloca que o “conceito de canalizagdo” convencionalmente exercido por
décadas no mundo todo e particularmente no Brasil, voltado a implantacdo de galerias e
canais de concreto, ao tamponamento dos corregos, a retificagdo de tracados e aumento de
declividades de fundo e demais intervencGes, visavam, prioritariamente, promover o
afastamento rapido dos escoamentos e, ainda, o aproveitamento dos fundos-de-vale como
vias de trafego, tanto laterais aos canais como por sobre 0s mesmos.

A ineficiéncia dos sistemas convencionais em controlar as inundac@es e a necessidade de
solugdes adaptadas a um contexto crescente de preservacdo ambiental evidenciaram as
limitacGes do uso das solucgdes classicas, levando ao questionamento sobre a continuidade
da sua utilizag&o.

Baptista et al. (2002) salientam as preocupacdes com a preservacdo ambiental em meio
urbano pela populacdo, as quais tém se manifestado pela crescente demanda pela
valorizacdo da paisagem urbana e, em decorréncia pela melhoria da qualidade da dgua e da
preservacao global de cursos d’agua, lagos e areas tmidas no meio urbano.

Franco (2001) faz uma prospecc¢éo futura onde a cidade se volta para os rios dentro de uma
nova estruturacdo urbana baseada na sustentabilidade ambiental. Essa transformagéo exige
que a sociedade como um todo se empenhe em prol de uma mudanca ética e de valores em
relacdo com a natureza, 0 meio ambiente e a propria urbe, entendida como seu principal
habitat. Essa nova ética, baseada em principios ecoldgicos, tem por metafora a “cidade
como extensdo do corpo humano”, ou, na cidade vista como “ecossistema humano”, onde
0S recursos naturais deverdo ser gerenciados de modo a se promover a qualidade de vida
urbana com o minimo de impacto ambiental.

Na figura 14 é possivel observar as estratégias de planejamento convencional, bem como,
as solucdes de drenagem e os impactos decorrentes do Desenvolvimento urbano
Convencional.

3.2 Desenvolvimento urbano “Cidade-Jardim”

O ideéario Garden-City, ou Cidade-Jardim, surgiu como resposta a situacdo de crescimento
na qual as cidades dos paises industrializados se encontravam em fins do século XIX. Os
conceitos urbanisticos inseridos neste ideario foram amplamente difundidos e aplicados ao
longo do século XX em planos urbanos em diversos paises, como Bélgica, Alemanha,
Franca, Estados Unidos, Japdo, Brasil, entre outros (Trevisan, 2004).

Para o autor, os conceitos da Garden-City tornaram-se publicos no ano de 1898 com a obra
To-morrow: A Peaceful Path to Real Reform, do inglés Ebenezer Howard, tornando-se
icone para o urbanismo moderno ao apresentar um novo modelo urbano, uma cidade
diferenciada em seus aspectos fisicos e em sua organiza¢do economica, social e politica.
Na proposta de Howard, ¥4 da cidade seria ocupado por parques e jardins residenciais,
além dos cinturbes verdes, e vias bem arborizadas, como forma de garantir um ambiente
fisico mais agradavel, com muito verde e o contato com 0 campo a poucos passos de
distancia, de forma a conciliar as vantagens da cidade e do campo em um s espaco,
criando assim uma cidade com mais qualidade de vida para os habitantes.

Em 1903 aconteceu a concretizacao do modelo proposto por Howard através da cidade de
Letchworth, na Inglaterra, cujo plano urbano se adapta ao sitio previamente escolhido,
moldando-se as caracteristicas topograficas do terreno e preservando e incorporando-se a
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natureza do local (Creese, 1992). No modelo urbano proposto (Figura 07), a partir da
praca, expandiu-se o plano de forma radiocéntrica, por vias com carater residencial; nos
bairros residenciais a ocupacéo foi feita de modo a garantir baixa densidade, e utilizaram-
se cul-de-sacs no tracado do desenho viario residencial. Essas caracteristicas garantem a
cidade, a qualidade ambiental, onde as pessoas se sentem em plena harmonia com o espago
e com a paisagem construida.

Observa-se que as estratégias de planejamento da cidade-jardim envolvem um tracado
urbano ajustado a topografia da area, com ruas estreitas e bem arborizadas, e extensas areas
verdes espalhadas pela malha urbana. Hidrologicamente, as solucGes de drenagem podem
ser consideradas potencialmente sustentaveis, pois possibilitam a infiltracdo das aguas
pluviais nas areas permeaveis, criadas como proposta do modelo para valorizacdo da
paisagem e da qualidade de vida da populacéo.

Na figura 14 estdo caracterizadas as estratégias de planejamento, as solu¢@es de drenagem
e os impactos decorrentes do Desenvolvimento urbano Cidade-Jardim.

el pot
-1 r Pave B3 P30
1 Fis . :

Fig.07 Letchworth, priei ra Cdade-Jardi, inicio do século XX.
Fonte: Andrade, 2003.

3.3 Desenvolvimento urbano de Baixo Impacto (LID)

O método de Desenvolvimento urbano de baixo impacto (Low Impact Development - LID)
atua no gerenciamento e controle do escoamento das dguas pluviais, procurando imitar as
condicdes hidroldgicas de pré-desenvolvimento do local, usando técnicas de projeto para
armazenar, infiltrar, evaporar e diminuir o escoamento superficial.

Estudos desenvolvidos pelo Department of Environmental Resources (Prince George’s
County, 1999) mostram que as estratégias e técnicas de LID oferecem os caminhos para
alcancar as metas e objetivos de gestdo de aguas pluviais, facilitando o desenvolvimento de
planos adaptados a topografia natural, mantendo o rendimento do lote e as funcdes
hidrolégicas do local; Visam a valorizacdo estética e a gestdo de controle de aguas pluviais
menos custosos (Georgia, 2001).

Embora as vias tenham como funcdo principal atender ao trafego de veiculos e pedestres, é
também um importante elemento para a drenagem urbana, pois a agua sempre procura o
sentido da maior declividade, ou seja, perpendicular a curva de nivel. O desenho das vias
(Figura 08) também pode influenciar sobre o total de &reas impermeéveis e sobre o
planejamento hidroldgico do local, a extensdo (comprimento) das vias e a area
pavimentada podem variar para cada op¢do de desenho de vias. A selecdo de uma
alternativa de desenho pode resultar em uma reducdo de 26% do total de éareas
impermeéaveis (Prince George’s County, 1999).

O desafio de planejar com LID se encontra em buscar o controle de quantidade e
qualidade, por intermédio de praticas integradas e estratégias de projeto, que incluem:
recarga subterranea, retengdo ou detencdo para armazenamento permanente; controle e
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captura de poluentes, valorizacdo estética da propriedade; e uso multiplo das areas,
satisfazendo em alguns casos, normas locais por areas verdes ou espago com vegetacdo. O
controle e a gestdo dos impactos sdo realizados, ndo somente pela utilizacdo de técnicas
estruturais, mas, principalmente, pela educacdo publica, de acordo com as condigdes
climaticas, geoldgicas e socioeconémicas, entre outras diferencas.

PARALELA PARALELA ANEIS E RAMIFICACOES
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Fig.08 Extensao de pavimentos conforme opgdes de desenho de vias.
Fonte: Adaptado de Prince George’s County, 1999.

LID diferencia-se do uso dos sistemas convencionais, pela necessidade de se tratar da
questdo das aguas pluviais e de seu manejo a0 mesmo tempo em que se elabora o projeto
urbano. O emprego das técnicas de baixo impacto possibilita a continuidade do
desenvolvimento urbano sem gerar custos excessivos, e permite a modulagédo do sistema de
drenagem em funcdo do crescimento urbano, além do tratamento combinado das questdes
de drenagem pluvial com as questdes urbanisticas e paisagisticas.

Estas tecnologias sdo alternativas em relagdao as solucdes classicas porque consideram 0s
impactos da urbanizacdo de forma global, tomando a bacia hidrografica como base de
estudo, buscando compensar, sistematicamente, o0s efeitos da urbanizacdo. Esta
compensacao é efetuada pelo controle da producdo de excedentes de dgua decorrentes da
impermeabilizacdo e evitando-se sua transferéncia rapida para jusante (Baptista, et. al.,
2005).

Em relacdo a acdo sobre o ciclo hidrolégico, as técnicas de baixo impacto visam recompor
0S processos naturais alterados em funcdo da urbanizagéo, atuando na redugéo dos volumes
e da vazdo. Além disso, contribuem efetivamente com a reducéo das cargas de poluicdo de
origem pluvial; com a recuperagéo e a preservacdo do meio ambiente; indo no sentido das
condicgdes necessarias para o desenvolvimento sustentavel (Prince George’s County, 1999).
LID avanca conceitualmente ao empregar parametros hidrolégicos para definir e preservar
0 uso e ocupc¢édo do solo e também por dispor de dispositivos de controle de inundacgdes
variados, tais como, pog¢os de infiltracdo, valas de infiltragdo (Figura 09), micro-
reservatorios individuais, telhados armazenadores (Figura 10), trincheiras de infiltracdo
(Figura 11), pavimentos permedveis (Figura 12), bacias de detencdo (Figura 13), que
conferem ao sistema de drenagem caracteristicas de sustentabilidade.

Pelo seu enfoque na compensacao dos efeitos da urbanizagéo, o desenvolvimento de baixo
impacto apresenta indmeras vantagens com relacdo as praticas convencionais, e se
sobrepde ao modelo de Cidade-Jardim pois os fundos-de-vale sdo valorizados através da
presenca de vegetagdo, tornando-se atrativos para a populagdo, com a criagédo de parques
urbanos, areas de lazer e praticas de esportes.



Fig.09 Valas de Infiltracéo. Fig.10 Telhados verdes.
Fonte: Clean River Works, 2002. Fonte: Clean River Works, 2002.

Fig.13 Bacia de detencéo no municiio de Séo José do Rio Preto.

Tais vantagens dependem das solu¢des adotadas e da sua inser¢do no ambiente urbano. O
processo de integrar estratégias de baixo impacto em regulamenta¢Ges de uso do solo,
como instrumento para resolver impactos associados ao desenvolvimento, aparece como
meta para a obtencdo de controle sustentavel da drenagem, tendo em vista que
providenciam instrumentos efetivos para atingir metas de qualidade e quantidade.

Na figura 14 encontram-se as estratégias de planejamento dos trés modelos de
desenvolvimento urbano, as solugdes de drenagem e 0s impactos decorrentes da
urbanizacéo.
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ESTRATEGIAS DE PLANEJAMENTO

- Obedece ao minimo exigido legalmente;

- Supressao de vegetagio natural;

- Desprezo as condigdes naturais do meio;

- Desprezo a topografia;

- Aterramento de nascentes e corpos d'dgua;
- Impermeabilizagio dos solos (vias, passeios,

telhados);

- Implantagiio de vias em fundos de vale;

- ]mp]emtag;‘m de ruas largas e perpendiculares as

curvas de nivel;

SOLUCAO DE
DRENAGEM

- Afastamento das
aguas pluviais
através de
condutos fechados
¢ abertos;

-Téenicas de controle

de inundagio
centralizadas
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Fig.14 Métodos de planejamento urbano (Convencional, Cidade-Jardim e LID).
4 CONCLUSOES

Neste trabalho procurou-se caracterizar e comparar trés métodos de urbanizacdo. Em
relacdo ao desenvolvimento urbano Convencional, nota-se que as estratégias adotadas
priorizam o sistema viario sobre as areas verdes, além de estimular a impermeabilizacédo
dos solos, e artificializar os sistemas de drenagem das aguas pluviais, que normalmente séo
implantados visando a corre¢do pontual dos problemas advindos da ocupacdo do solo,
resultando assim, na transferéncia dos impactos para as areas a jusante. Os estudos
necessarios sdo feitos em periodos de tempos distintos, por profissionais atuando
especificamente na sua area. Os conhecimentos urbanisticos, hidroldgicos e ambientais ndo
sdo aplicados concomitantemente ao planejamento, o que facilita sua elaboracéo.

O atendimento as restricdes hidroldgicas e ambientais ndo sdo consideradas ou postergadas
para a pds-ocupacdo. A destinacdo de espaco ao sistema de drenagem é reduzido ao
minimo, elevando a &rea habitavel. A area urbana tem a funcdo de receber as habitacGes
sem, necessariamente, ser hidroldgica e ambientalmente funcionais. A legalizacdo da
intervencdo torna a urbanizacdo sem riscos ao investidor, cabendo a instituicdo publica e
sociedade arcar com 0s prejuizos decorrentes.
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Em relacdo a Cidade-Jardim, ha uma preocupacdo maior com as questdes ambientais,
utilizadas como ideal de qualidade de vida a populacdo. As estratégias adotadas envolvem
a valorizacdo da natureza, por meio dos cinturdes verdes, 0 aumento das areas verdes
arborizadas em espacos livres pablicos e nos lotes residenciais, vias estreitas e arborizadas,
e pelo tracado urbano ajustado a topografia do local. O método pressupde que 0s impactos
hidrolégicos e ambientais, minimizados, sejam absorvidos pela areas verdes preservadas.

O desenvolvimento urbano de baixo impacto avanga conceitualmente ao empregar
parametros hidroldgicos e ambientais para definir e preservar o uso e ocupagdo do solo e
também por dispor de dispositivos de controle de inundagdes variados. Incorpora desde o
inicio de sua concepcao as questdes relativas a drenagem das aguas superficiais, através de
solucBes sustentaveis que recuperam as fungdes do ciclo hidroldgico, por meio de recursos
como preservacao das caracteristicas locais, uso de canais naturais, aumento de caminho de
fluxo, uso de canais naturais de fluxo, reducdo de areas impermeabilizadas, desconexao de
areas, etc. Ambientalmente, com a incorporacdo das técnicas de LID ao planejamento
urbano, é possivel a recuperacdo da capacidade de infiltracdo das superficies urbanas,
reduzindo os impactos, com ganhos econémicos e estéticos. As estratégias de LID atuam
estimulando processos fisicos, quimicos e biolégicos naturais, minimizando impactos
ambientais e gastos com sistemas de tratamento. Os ganhos paisagisticos, ambientais e
econémicos reforcam as vantagens apresentadas por esta concep¢do do tratamento da
drenagem urbana. Os reflexos dos trés modelos sobre vazdes e volumes escoados sdo
sensiveis, pois a capacidade de controle aumenta e os impactos diminuem quando se passa
do método Convencional, para a Cidade-jardim e para o Desenvolvimento de Baixo
Impacto.

Isso foi demonstrado, por meio de aplicacdo dos métodos Convencional e de LID a uma
micro-bacia (Tavanti, 2009), cujo resultado sera objeto de outro artigo.
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