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ANALISE DA QUALIDADE AMBIENTAL DE ESPACOS URBANOS RESIDUAIS
NA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Cristina Malafaia; Leopoldo E.G. Bastos.

RESUMO

Face aos problemas das mudancas climaticas e a degradacdo dos ambientes urbanos, é
necessario que o urbanismo contemporaneo se guie pelos principios da sustentabilidade.
Observa-se que muitas intervencdes realizadas nas cidades brasileiras foram direcionadas
por interesses politicos e econémicos, 0 que gerou diversas formas de segregacdo dos
espacos urbanos, ampliadas pela degradacdo ambiental. A segregacdo fisica pode ser
identificada em processos de intervencGes urbanas que modificam as caracteristicas
funcionais, histéricas e/ou sociais de regides da cidade, como aquelas provenientes de
novos eixos viarios.O presente trabalho tem por objetivo analisar a segregacdo fisica
causada pela implantacdo de vias expressas em contextos consolidados e as conseqiiéncias
na qualidade ambiental destes espagos urbanos residuais, utilizando uma metodologia de
analise que tem por base os fundamentos fisico-ambientais e sociais. A abordagem do
tema tem como referéncia a cidade do Rio de Janeiro, considerando as transformacdes de
bairros e areas limitrofes a implantacéo de vias expressas, como ferrovias e rodovias.

1 INTRODUCAO

Muitas intervengdes recentes no espaco urbano brasileiro decorreram de interesses
politicos e econdmicos, produzindo-se diversas situacdes de segregacao socio-espacial e de
areas remanescentes carentes de um planejamento voltado a questfes sociais e ambientais
relacionadas com o espaco urbano em que se insere.

Conforme apresenta Ribeiro (2005), ainda nos primeiros anos do século XXI € possivel
constatar-se a segregacdo socio-espacial gerada nas regifes metropolitanas, tendo como
correlato espacial a segmentacdo social entre 0 nacleo e a periferia, bem como entre a
favela e o asfalto. Além das questdes econdmicas responsaveis por essa segmentacéo, outra
forma de segregacdo fisica decorre de intervencdes urbanas que modificam as
caracteristicas fisicas, funcionais e culturais de regides da cidade, como por exemplo, as
provenientes da implantagdo de novos corredores Viarios.

A via expressa urbana aparece inicialmente como um recurso que alivia as vias existentes,
assegurando os deslocamentos proximos e estruturando a aglomeragdo, supostamente
permitindo ganho de velocidade e ligacdo mais eficaz entre os diversos polos. Entretanto, a
via expressa também tem seus efeitos perversos. Panerai (2006) considera que pior que 0
incébmodo sonoro é o seccionamento do territorio, gerando um paradoxo, a0 mesmo tempo
em que conecta pontos distantes, a via expressa também isola areas do entorno imediato.

Tais eixos viarios frequentemente modificam a qualidade dos espagcos urbanos,
principalmente aqueles localizados em clima quente imido. Nestas regifes, 0 aumento do
trafego de veiculos e a ampliacdo de superficies pavimentadas elevam os indices sonoros e
a temperatura ambiente radiante, transformando, na maioria das vezes, estas areas urbanas
em espacgos quentes e ruidosos, afetando a qualidade ambiental das edificacdes limitrofes,
estendendo seus efeitos indesejaveis ao entorno imediato.
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Outra ocorréncia identificada ap0s a insercdo de tais eixos expressos € o surgimento de
espacos abertos remanescentes nas areas limitrofes que contribuem para ampliacdo da
segregacao espacial da regido. A situacdo decorre, provavelmente, do processo de analise
macro do espago urbano durante a definicdo da area de assentamento da via e da auséncia
de estudos adequados ao contexto local.

A proposta para o desenvolvimento deste estudo surgiu a partir da relevante mudanca
fisica observada nestas areas de entorno, resultando, por vezes, na criagdo de novos
espacos urbanos abertos. Estes, com grande freqiiéncia, transformam-se em ambientes
segregados, conduzidos & degradacdo, principalmente nas regides onde sdo implantados
viadutos ou elevagdes de terra. Nestes casos, além de uma efetiva ruptura horizontal, surge
0 elemento vertical, verdadeiro obstaculo visual, possivel limitador de adequadas
condicdes de ventilacdo e insolacdo, observando-se areas de sombreamentos indesejaveis.

Também através de levantamento realizado na literatura aberta, foi observado uma
caréncia de estudos metodoldgicos relativos a qualidade ambiental de &reas limitrofes as
vias expressas em contextos urbanos, o que € comprovado pela ONU, (BONNEAUD,
2004). Assim sdo requeridos estudos para cidades com altas taxas de crescimento como o
Rio de Janeiro, pois as vias de circulacdo se saturam rapidamente, requerendo novos eixos
viarios e gque em consequéncia acarretardo novos espacos segregados.

2 INTERVENGCOES VIARIAS NA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

No Rio de Janeiro, apesar de mais de trés séculos de existéncia como cidade, apenas na
segunda metade do século XIX, iniciam-se as preocupac¢fes com a qualidade de vida nos
centros urbanos, geradas a partir da gravidade dos problemas de salubridade na cidade.
Com a administracéo do prefeito Pereira Passos (1902/1906), o urbanismo ensaiava as suas
primeiras intervencdes, sequindo as teorias higienistas /urbanisticas européias’.

Segundo Pechman (1996) os modelos urbanistas foram introduzidos no Brasil de forma
autoritaria sem a preocupacdo com questBes sociais. Nas décadas seguintes as principais
intervencdes ocorridas na cidade, a politica de reurbanizacdo continuaria com outras
intervencdes de grande porte, como a abertura da Av. Presidente Vargas inaugurada em
1944, perimetrais, elevados, novos tuneis, eixos viarios que ampliaram as “cicatrizes” na
nossa cidade.

A implantacdo da industria automobilistica no pais, durante a década de 1950, consolidou
de vez 0 modelo viério urbano, provocando transformagfes significativas na cidade. No
Governo de Carlos Lacerda?, desenvolveu-se uma politica de construcio de viadutos e vias
expressas, intensificando-se a acdo sobre o espaco publico, com obras como o Aterro do
Flamengo, abertura do Tanel Catumbi-Laranjeiras, Via Perimetral e o Plano Doxiadis".

! Segundo Pechman (1996): o enquadramento de tudo e de todos na légica higienista da circulagéo e diferenciacéo; renovagio urbana a
partir dos principios de melhoramento e embelezamento (cenario urbano)e, a construgcdo de uma imagem de capital civilizada como
paradigma, projetando-se por todo o pais e espalhando-se pelo resto do mundo.

2 Primeiro Governador(1961-65) do ent&o recém-criado Estado da Guanabara

® Plano de Urbanizagao, de autoria do urbanista grego Constantinos Doxiadis, no qual se tragaram as chamadas Linhas policromicas,
entre as quais a Vermelha e a Amarela — Unicas efetivamente construidas, nos anos 80/90 —, e a estrada litoranea Rio-Santos, atual
Avenida das Américas.
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Posteriormente, no periodo conhecido como “milagre econdmico brasileiro”, na década de
1970, iniciou-se uma outra fase de intervenc@es viarias com a construcdo de novos eixos
rodoviarios que mudariam definitivamente a configuracdo urbana no Rio de Janeiro: a
construcdo da Ponte Rio-Niterdi, o elevado da av. Paulo de Frontin e a expanséo da Av.
Perimetral. Na década de 1990 registrou-se a concluséo de duas linhas do Plano Doxiadis:
Vermelha (1992) e Amarela (1997).

2.1 Areas segregadas por vias expressas na cidade do Rio de Janeiro

Embora os planos urbanisticos para a cidade do Rio de Janeiro tenham sido elaborados sob
uma declarada racionalidade "técnica e cientifica”, o que ocorreu quanto a insercao de
eixos viarios, em alguns casos, foi a criacdo de grande segregacdo fisica dos espacos
urbanos. Ruas antes arborizadas de pouco fluxo, deram lugar a largas vias expressas, ora
transformadas com viadutos em superposi¢do, impedindo uma integracao visual e fisica do
espaco urbano.

No caso de vias expressas, a observacdo por parte dos usuarios durante seu percurso pode
ser considerada menos “agressiva” que a do morador/usuario do entorno, uma vez que o
usuario-passante nao sofrera as interferéncias fisicas geradas nas pessoas que
permaneceram no seu entorno.

Apesar da relagdo de menor interferéncia ou segregacdo para 0S usuarios das vias
expressas, esta paisagem também pode se tornar fragmentada gerando visfes parciais da
cidade. Para os usuarios deste entorno, a via expressa e seus elevados, como elemento
limite, entrara também como uma nova fronteira negativa criando obstaculos de
observacdo visual, segregagéo de espacos.

Os viadutos e elevados, assim como as barreiras acusticas utilizadas para protecdo sonora
ao longo das vias, podem ser elementos ampliadores da segregacdo fisica e social e do
desconforto nas &reas remanescentes. A volumetria gerada a partir de pilares, vigas,
fechamentos verticais e eleva¢Bes da propria via expressa, resulta em uma seccdo, tanto
horizontal como vertical, de ruas e bairros, desfigurando a ambiéncia original, além da
possibilidade de criagdo de “guetos” nas areas sem defini¢do de usos.

As intervencdes publicas que buscam erroneamente resolver muito mais as demandas de
transporte privado que o transporte pablico, trouxeram para as cidades solugdes urbanas
desajeitadas e a eliminacdo de muitos vazios urbanos antes importantes. A valorizacdo das
intervencgdes urbanas relacionadas as obras viarias nas cidades brasileiras, principalmente
na década de 1970, consideravam como elemento de destaque urbano suas grandes vias
expressas e seus viadutos, desprezando sua relacdo com entorno imediato. Esta
despreocupacdo com a insercdo de eixos viarios no contexto urbano gerou, além dos
impactos ja citados, desconfortos acusticos e térmicos, provocados pela mudanca
significativamente negativa da qualidade ambiental destes espacos. Como por exemplo, o
aumento do trafego de veiculos e a ampliacdo de areas pavimentadas, elevando os niveis
sonoros e de poluigdo do ar e de temperatura ambiente, transformando na maioria das
vezes estas areas urbanas limitrofes em espacos aridos e ruidosos.
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3 PROPOSTA DE METODOLOGIA PARA ANALISE DA QUALIDADE
AMBIENTAL DE ESPACOS URBANOS RESIDUAIS

Para a elaboracdo da metodologia proposta foram analisados documentos e publicacGes
nacionais e internacionais relacionadas com o ambiente urbano e que enfocam a integracéo
das condigdes de conforto humano: acustico, higrotérmico, visual com os fatores sécio-
culturais.

3.1 Roteiro metodoldgico

A estrutura da metodologia foi definida em quatro etapas: Inventério fisico, Registros e
catalogacdo dos dados coletados em campo, Anélise da qualidade ambiental e Avaliagédo
dos resultados e recomendacdes.

Com a finalidade de obter uma padronizacdo na compilacdo e na avaliacdo dos dados
coletados, optou-se pela elaboragédo de fichas padrfes para cada etapa da analise (Figura 1).
No processo de elaboracgdo dos fichamentos para catalogagdo das informagdes, considerou-
se que as analises nos espacos urbanos abertos poderiam ocorrer durante o planejamento de
assentamentos de eixos viarios em contextos consolidados ou em espacos remanescentes
apos a conclusdo da via expressa.

Considerou-se ainda no desenvolvimento dos fichamentos do inventério fisico e do registro
e catalogacdo de informacdes, identificar quais dados poderiam ser observados, registrados
por medicOes, entrevistas ou simulagdes, e como estas informacgdes poderiam ser
sintetizadas, complementando o estudo.

As fichas destinadas a andlise da qualidade ambiental foram estruturadas de modo a
permitir a insercdo das medi¢Oes coletadas em campo, das sinteses dos votos e perfil dos
usuarios, de registros meteorolégicos e de simulacdes de predicdo de conforto. A
estruturacdo permite ainda a comparacdo dos dados dos confortos higrotérmico, acustico e
visual, entre os diversos pontos de medicao escolhidos no espago estudado e em periodos
do dia ou em épocas do ano.

s - Andlise d'o entomo s ; Fichamento Especifico
Inventario - Caracteristicas morfoldgicas e ambientais
Fisico - Estudo de insolacao
Espaco - Revestimentos das superficies Ficha sintese dos
Urbano - Dados - Caracteristicas volumétricas Fichamento > resultados obtidos
Dados Objetivos ] - Mobiliarios Especifico e recomendagoes
- Registros de dados ambientais i
Coletados Fichamento
em Campo - Dados - Perfil dos usuarios ERaRER Integrado
Subjetivos § - Percep(;e'l_o de conforto Esbecifico
-Preferéncias de uso e espacgo P

Figural — Diagrama esquematico da metodologia proposta
3.2 Fichamento
3.2.1 Inventario fisico
O inventério fisico organiza, a catalogacdo das caracteristicas ambientais e morfologicas

do espaco urbano analisado, permitindo identificar elementos que possam interferir na
qualidade ambiental. Estes dados sdo obtidos, principalmente, através de levantamentos de
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plantas cadastrais, mapeamento da regido, foto-satélite e registros fotogréaficos, utilizando
os programas AutoCad e Google Earth*.

As trés fichas utilizadas apresentam as seguintes configuracdes:

- Ficha de analise do entorno: identifica as caracteristicas do entorno imediato,
volumetria das edificacBes, principais vias de acesso e limites, atraves de registros
fotogréaficos, simulacdo da volumetria, informac@es relativas ao uso do solo e trafego de
veiculos e fluxo de pedestres

- Ficha das caracteristicas morfologicas e ambientais: apresenta desenho da &rea
estudada através de mapa de figura-fundo, indicando as principais dimensdes e cotas de
nivel, localizacdo dos pontos de medicéo e caracteristicas das superficies

- Ficha de estudo de insolacdo: apresenta através de simulacdo computacional o estudo de
sombreamento das superficies para as diferentes épocas do ano e periodo do dia.

3.2.2 Registros e catalogacdo das informacdes coletadas em campo

Para organizacdo dos dados definidos para registro e catalogacéo, estruturou-se uma tabela,
baseada nos estudos do projeto RUROS (Nikolopoulou, 2004) distribuindo as informaces
em dados registrados nos questionarios (detalhes observados, perfil dos usuarios, votos de
preferéncias), dados ambientais monitorados e dados calculados.

- Ficha de coleta de dados objetivos: para identificacdo dos diferentes tipos de materiais
de revestimentos de pavimentacdo, das volumetrias e do mobilidrio e de tratamento
paisagistico. Medicdes dos niveis de pressdo sonora, de temperatura do ar e superficial dos
materiais de revestimento, umidade do ar, velocidade dos ventos e iluminamento, visando
futuras comparagdes com as recomendacdes dos dados qualitativos e normas pesquisadas,
para posterior analise das condi¢Ges de conforto no ambiente avaliado.

— Ficha de coleta de dados subjetivos e perfil do usuario: para registro, através de
observac0es e entrevistas, do perfil da populacéo local, quais suas percepc¢des de satisfacao
quanto ao conforto higrotérmico, acustico e visual, suas necessidades, preferéncias e
possiveis usuarios em diferentes épocas do ano e periodos do dia.

3.2.3 Analise da qualidade ambiental

A analise da qualidade ambiental é entdo realizada considerando os dados fisico-
ambientais, sociais, percep¢des dos usuarios coletados em campo e simulacGes
computacionais, comparados com o0s parametros referenciais de conforto higrotérmico,
acustico e visual.

A avaliacdo de conforto higrotérmico € obtida a partir da comparacdo das medigdes
climaticas e percepcdes dos usuarios com a predicdo de conforto higrotérmico simulada®
através do célculo do Voto Médio Estimado (PMV) e da Porcentagem Estimada de
Insatisfeitos (PPD), conforme estipulado na norma ISO 7730(1994).

“ Disponivel em: http://earth.google.com/
® Desenvolvido na linguagem Delphy, vers&o5, seguindo os mesmos algoritmos apresentados na norma ISO 7730.
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A inclusdo nas fichas de resultados do indice IBUTG (indice de bulbo umido e
temperatura de globo), conforme as recomendagfes da ISO 7243(1989) e NR15(1978),
permite o célculo da estimativa da sobrecarga térmica nos individuos situados nas areas
avaliadas, conforme as sugestdes da Organizacdo de Medicina Esportiva Australiana®,
visando correlacionar esta recomendacgéo a pratica de atividades fisicas nestes espacos e
possiveis intervencdes que permitam melhorar as condi¢cdes de conforto higrotérmico.

A avaliacdo do conforto acustico é realizada comparando as medicGes em campo dos
niveis de ruido com os votos dos usudrios, face aos critérios estabelecidos pela norma
NBR-10151(2000) — Avaliacdo do ruido em é&reas habitadas visando o conforto da
comunidade. A avaliagdo do conforto visual relaciona os niveis de iluminagdo medidos em
campo com o0s votos de sensacdo luminosa e resultados obtidos nas pesquisas do RUROS
(Nikolopoulou, 2004) que apresentam valores como apropriados para niveis de
iluminamento horizontal entre 10 a 50 klux em areas ensolaradas e entre 25 klux a 60klux
em &reas sombreadas.

Ainda referente a avaliacdo de conforto visual, considera-se a satisfacdo do usuario quanto
a percepcdo da paisagem, permitindo uma avaliacdo subjetiva que contempla sugestdes e
preferéncias dos usuarios pelo espaco estudado.

Os questionamentos sobre perfil do entrevistado, uso e preferéncias de elementos
existentes no espaco, e indicacdes de sugestdes podem nortear as propostas mitigadoras
para adequacdo do espaco urbano analisado as necessidades da populacdo de possiveis
USUArios.

A sintese dos dados coletados para analise da qualidade ambiental sdo apresentados em
fichas subdivididas em:

- Ficha de resultados: apresentando uma tabela comparativa entre os registros das
medicBes, 0s votos percebidos pelos usuérios, o célculo da predicdo de conforto
higrotérmico, recomendacdes das normas brasileiras, e variacBes entre os periodos de
medicdes e época do ano. (Figura 3)

- Ficha-Sintese de andlise do espaco urbano: apresenta um conjunto dos registros
fotograficos, de medicgdes, entrevistas, simulacGes graficas e observagdes que sintetizam a
avaliacdo da qualidade ambiental do espago urbano estudado, considerando caracteristicas
ambientais, espaciais e sociais. (Figura 4)

4 APLICACAO DA METODOLOGIA

A metodologia apresentada é aplicada em trés espacos abertos remanescentes nas areas de
entorno da Av. Governador Carlos Lacerda — Linha Amarela no Rio de Janeiro.

®Sports Medicine Australia (SA Branch) disponivel em: http://www.smasa.asn.au/ (acesso: 15 de junho de 2007)
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Principais vias expressas
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2 Rua Bento Gongalves p8
3 Rua Violeta

VISTA 1
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espacos urbanos segregados para analise e Regido de estudo

Figura2 - Indicacao dos

" Foto montagem do autor (imagem original Google Earth — disponivel em http:/earth.google.com/)
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A regido situada no bairro do Méier foi escolhida para estudo dos espacos remanescentes
pois as intervencOes espaciais realizadas foram mais invasivas que em outros bairros,
devido ao maior adensamento urbano. A insercdo da via expressa alterou completamente a
paisagem, criando espacos segregados tanto pelos limites horizontais gerados pela via,
como Vverticais devido a composic¢do dos viadutos. S&o apresentadas a seguir 2 fichas da
andlise realizada na &rea 3 indicada na figura 2.

LOCAL: Area limite Linha Amarela — Praga do Pedagio END: Praca Rua Violeta
BAIRRO: Agua Santa CIDADE: Rio de Janeiro UF: RJ LATITUDE: 22.54 S
Periodo M= MANHA(09:00-11:59)[X] MD= MEIO DIA(12:00-14:59)[X] T= TARDE(15:00-17:59)[] N = NOITE(18:00-21:00)[]
Data:30/11/07 Hora: 11.3 Data:15/6/07 Hora: 14 Data: Hora: Data: Hora:
Local da medicao Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
Periodo:M; MD; T;N M MD M MD M MD
Sol=S Sombra=Sb Sol Sol Sol Sol Sombra Sombra
Nebulosidade® N C N C N C
Vestimenta (clo)® 0.5 0.5 0.5 0.5 05 05
Atividade (met)0 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
Temp G(°C) 32.6 45,5 33.4 46,6 27.3 31,3
Temp.BS(°C) 26.8 32,8 275 34,6 25.2 31,3
H | Temp.BU(’C) 20.8 22,6 20.7 23,8 20.3 21
I'| U.R. (%) 58.6 45,1 53.2 39 61 52
Glv Vento(m/s) 0.6 -NO 0,1-NO 1.0 -NO 0,2 -NO 0.4 -NO 0,1 -NO
R | Diregao:
O Pmv 1.46 4,55 0.83 4.99 0.62 2.06
T PPD (%) 49 -L.Q 100- MQ 19-LQ 100 - MQ 13-LQ 79-Q
ETPMve 0.9 2.73 05 2.99 0.37 1.24
'\RA PPDc (%) 21 97 - MQ 10-N 99 - MQ 8-N 37-LQ
| Calc. Sensacgéo LEVE CALOR CALOR NEUTRO MUITO CALOR NEUTRO LEVE
c higrotérmica CALOR
o Voto sensagéo 60%-Co 40%-D/ 100%-D/ 80%-Co 20%-D/ 60%-D 40%-MD 100%-Co/ 60%-Co 40%-
higrotérmica® 60%-LCa 40%-Ca 100%-Ca 60%-N 40%-LCa 60%-MCa 40%-Ca 80%-N 20%- D/
LCa 60%-Ca 40%-
LCa
IBUTG 23.8 28.2 24 29.5 22.4 24.1
V| Nivel llum. (klux) 31 53 36 54 14 3.3
I | Voto sensacdo 60%-Claro 60%- M Claro 60%-Claro 60%- M Claro 60%-Claro 50%-Claro
S | luminosa™ 40%-M Claro 40%- Claro 40%-M Claro 40%- Claro 40%-Neutro 50%-Neutro
U | Voto sens.Visual 100% - bom 100% - bom 100% - bom 100% - bom 80% - bom 100% - bom
A| (ambiéncia)™ 20% -M Bom
L
N. P. Sonora 67.3 65,4 68.1 66,4 64.8 59,4
LAeq (dBA)
N. P. Sonora 80.1 77,8 85.1 83,6 73.7 70,2
A | LAmx (dBA)
Q N. P. Sonora 58.2 56,5 57.9 56,9 56.1 53,8
U| LAmn (dBA)
S| N. P. Sonora 72.9 70,7 72.1 65,6 64.2 61,7
T | L10 (dBA)
| ['N. P. Sonora 60.2 58,3 62.3 59,6 58.1 56,1
C| L90 (dBA)
0 Voto sensacao 100% - 50% - Ruid 60% - Ruid 100% - Ruidoso 75% - Ruid 100% -
acustica™ Ruidoso 50% -Neutro 40% -M Ruid 25% -Neutro Neutro
g :‘_%’i:)(so 73 +5.4 +8.1 +6.4 +4.8 0.6
Lio-Lgo +12.7 +12.4 +9.4 +6 +6.1 +5
Registros HORA: sem dados HORA: HORA:
meteorolégicos Temperatura: °C Velo. Ventos: m/s dir.: Umidade relativa: %

Figura 3 - Ficha de resultados

8 Nebulosidade : C=Claro PN=Parcialmente Nublado N=Nublado Ch=Chuva

9 Valores médios

1% valores médios

' MCo=Muito confortavel Co=Confortdvel D=Desconfortdvel MD=Muito Desconfortavel I=Intoleravel / MF=Muito Frio F=Frio LF=Leve Frio
N=Neutro LCa= Leve Calor Ca=Calor MCa=Muito Calor

2 ME=Muito Escuro E=Escuro N= Neutro C=Claro MC= Muito claro

'3 E= Excelente MB= Muito Bom B=Bom R=Ruim MR=Muito Ruim P= Péssimo

* MS=Muito silencioso S=Silencioso N=Neutro R=Ruidoso MR=Muito ruidoso
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Figura 4 — Ficha Sintese de analise do espaco urbano
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5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apos a aplicacdo da metodologia desenvolvida nos espacos selecionados, pdde-se observar
que a flexibilidade de preenchimento das fichas de resultados permite trabalhar de forma
integrada ou individual os elementos de avaliacdo de conforto higrotérmico, visual e acustico
relacionando ainda com periodos distintos do dia ou época do ano.

Destacam-se alguns pontos referentes a metodologia proposta:

- A ficha sintese, atendendo a sua proposta, relacionou de forma compacta todos os dados
coletados, permitindo em uma rapida anélise, identificar os elementos que influenciam a
configuracao do espaco, realizar comparaces entre as avaliagcdes obtidas, o resumo da analise
da qualidade ambiental e as recomendacdes que podem nortear intervengdes para adequacédo
dos espacos estudados ao perfil climético e social da regido.

- Apesar de o questionario ter sido aplicado em um numero restrito, foi possivel referendar as
necessidades e sensagfes dos usuarios, promovendo, uma inicial validagdo dos pressupostos
apontados nos modelos tedricos como o PMV adaptado para climas quentes e aplicado na
analise de espacos abertos, apesar da amostragem restrita.

- A ficha de estudo de insolacdo compactou os dados da simulacdo e associou o fator de céu
visivel a leitura direta de horas de sol no espaco estudado de acordo com a latitude local.

- A opcdo de destinar parte da entrevista para comentarios direcionados dos usuérios sobre
suas impressdes do ambiente foi eficiente, pois embora ndo existissem respostas previamente
estabelecidas, foi possivel identificar que os elementos indicados como positivos ou negativos
se repetiram em espacos diferenciados.

- A utilizacdo do PMV adaptado por Fanger e Toftum(2002) para climas quentes, conforme
aplicacdo feita por Zambrano, Malafaia e Bastos (2006) pode sugerir uma metodologia que
auxilie a andlise de espacos externos com maior precisao, embora a pesquisa utilizando este
método deva ser ampliada, comprovando sua eficiéncia. A comparacdo entre 0s votos
coletados em campo, o PMV e 0 PMV adaptado (PMVc) simulado atraveés do programa de
computacdo desenvolvido para este estudo, apresentou resultados semelhantes as pesquisas
realizadas por Scudo (2002) e Nicol (2004), indicando que existe maior tolerancia ao calor em
regibes tropicais. Entretanto, quanto ao conforto higrotérmico, ndo existe qualquer legislacdo
direcionada a avaliacdo, normas ou recomendacbes para 0 espaco urbano com tal
preocupacao, essencial para cidades com clima tropical umido.

- A inclusdo do célculo do IBUTG para verificacdo dos limites de tolerancia humana de
exposicao ao calor registrou, em conjunto com os votos e simulagdes de sensacdo de conforto
higrotérmico, a condi¢do térmica dos ambientes distintos avaliados, gerando bases para
medidas necessarias para as diversas atividades de lazer.

- A apresentacdo da ficha de resultados utilizando simultaneamente modelos de predicéo,
votos de preferéncias ou dados de medidas em campo possibilitou a comparacdo imediata dos
resultados obtidos e a verificagdo da validagdo dos modelos.

- A configuracdo de coleta de dados proposta neste modelo registrou também que existe no
Rio de Janeiro uma legislacdo apropriada quando da avaliacdo e recomendacdo do conforto
acustico na cidade, embora efetivamente pouco aplicada nas suas solucdes urbanas. Além da
viabilidade para uma avaliacdo da qualidade ambiental de espacos urbanos, a metodologia
desenvolvida apresenta-se como um instrumento com grande potencial para o ensino dos
conceitos tedricos de conforto ambiental e analise de solucdes projetuais para alunos de
graduacdo de arquitetura e urbanismo. Durante a realizagcdo das medicgdes e entrevistas em um
dos espacos estudados, os alunos participaram da aplicagdo dos modelos propostos em campo,
e apresentaram: um rapido entendimento de conceitos relativos ao conforto ambiental;
facilidade de observacdo dos elementos que configuram os espacgos e as influéncias na sua
qualidade, entre outros tdpicos.
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As associag0es do estudo de conforto ambiental com ferramentas computacionais geram
também nos alunos maior interesse pelo tema, pois 0s programas utilizados de representacao
grafica no modelo desenvolvido sdo também comumente usados por alunos e profissionais da
area de arquitetura e urbanismo, o que facilita a compreensdo e a aplicacdo pratica dos
conceitos de conforto de conforto ambiental.

O auxilio de profissionais da &rea de informatica no desenvolvimento de programas
simplificados que agilizem o registro e a analise dos dados coletados pode também ampliar a
utilizacdo de modelos de avaliacdo de espacos urbanos.

Outro item importante de destaque foi a ratificacdo da importancia da paisagem na avaliacdo
positiva da qualidade ambiental de espagos urbanos. Foi registrado em todas as entrevistas
realizadas, que o fator inicial de avaliagdo de um ambiente ou de defini¢do de permanéncia no
mesmo, é feito pela sua qualidade visual, em detrimento do conforto higrotérmico e acustico.

Considerando o foco da avaliacdo em espacos segregados, € importante destacar que, entre as
respostas fornecidas neste estudo de caso realizado, a via expressa e o viaduto foram sempre
indicados como pontos negativos de observacdo, reforcando a hipotese de necessidade de
estudo e melhor planejamento de espagos remanescentes nos centros urbanos.

Estudos atualizados e sistematizados sobre a estrutura fisica e social dos espacos urbanos,
ainda séo escassos, sendo necesséria a criacdo de um sistema de indicadores que respondam a
estas demandas de caracteristicas mais locais, voltadas para o planejamento e projetos urbanos
(ROMERO, 2007)

6 CONSIDERACOES FINAIS

A gquestdo ambiental da qualidade urbana tem sido nas Ultimas décadas objeto de estudo mais
aprofundada de arquitetos, engenheiros, geografos, entre outros profissionais. As complexas
varidveis envolvidas nesta temética relacionam além de fatores climéaticos e microclimaticos
alterados pela degradacdo ambiental, questBes sdcio-culturais, que devem ser vivenciadas
pelos planejadores dos espacos urbanos objetivando resultados que mantenham ou ampliem a
qualidade ambiental destes.

A qualidade ambiental almejada nos espacos urbanos contemporaneos ndo deve se limitar a
busca de solucdes independentes de problemas acusticos, térmicos, de poluicdo do ar ou
visual, que sdo comuns na maioria das cidades, mas também agregar estas solucfes as outras
atribuicbes que devem ser desempenhadas por estes espagcos externos no contexto da vida
urbana, como no ambito funcional, social e cultural, adequados as necessidades dos seus
habitantes (NIKOLOUPOLOU,2004).

Através da metodologia desenvolvida consegue-se abranger em um Gnico inventario, questdes
urbanas do espaco estudado, de volumetria, uso de solo, ambiéncia, influéncias climaticas,
geogréficas e sociais, e comparacGes de dados especificos obtidos através de simulacdes,
votos de preferéncias e sensaces dos USUArios.

Embora a metodologia desenvolvida seja direcionada para a andlise de espacos urbanos
segregados por eixos viarios em clima tropical idmido, a mesma pode ser utilizada para
avaliacdo ou simulacdo da qualidade ambiental de espacos urbanos com outras caracteristicas,
pois foi estruturada considerando uma amplitude de aplicages.
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A proposta de desenvolver um modelo utilizando fichamentos para realizacdo do inventario
fisico e coleta de dados e comparacgdo dos resultados, se apresentou eficiente para organizar,
analisar e comparar os dados de um ou mais espacos estudados.

O presente trabalho de desenvolvimento metodoldégico, procura de forma instrumental,
identificar pardmetros importantes que possam auxiliar na tomada de decisdes para
assentamentos futuros ou para espacos urbanos remanescentes das varias intervencfes que
sofrem as cidades, integrando nestes projetos solu¢fes com usos especificos, diferentes
atividades e interacbes sociais. Podendo, ainda, a partir do conhecimento sistemaético,
contribuir para o desenvolvimento sustentavel das cidades do futuro.
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