Paper final

SISTEMA DE INFORMACAO PARA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS NO
ESTADO DO PARANA, BRASIL

M. C. L. Polidori, C. Taschelmayer, C. E. C. Galleg, C. A. A. O. Pereira e R. F. Tozzi

RESUMO

O Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidriaos élos instrumentos de gestdo de
recursos hidricos previstos pela legislacdo, respaai pela base de dados que subsidia a
elaboracdo dos planos de recursos hidricos e adtorda decisdo em processos de
planejamento. No Estado do Parana, Regidao Sul dsilBestd em elaboracdo o Plano
Estadual de Recursos Hidricos e um de seus olgedieodefinicdo dos moldes do Sistema
de Informacbes do SEGRH/PR - Sistema Estadual den@amento de Recursos
Hidricos, com vistas ao gerenciamento desses mecurs EstadoO Plano esta sendo
elaborado pela COBRAPE - Cia Brasileira de ProjetosEmpreendimentos, tendo por
cliente o Governo do Estado do Parana. O preseaftalliho apresenta resultados da analise
do atual sistema de informacdes do Estado do Paramaproposta das atualizacdes
necessarias, otimizando seu funcionamento e qualifio os resultados.

1 INTRODUCAO

Sob a odtica moderna de gestdo do territorio, tade ale planejamento, ordenagdo ou
monitoramento do espaco deve incluir a analisedifesentes componentes do ambiente,
incluindo o meio fisico-biotico, a ocupacdo humares suas relagdes.

O conceito de desenvolvimento sustentado, consagradRio-92, estabelece que as acdes
de ocupacao do territério devem ser precedidas rda analise abrangente de seus
impactos no ambiente, a curto, médio e longo prazabendo aqui enfatizar que o
planejamento dos recursos hidricos deve necessarianastar inserido nesse contexto.

Com enorme potencial hidrico, o Estado do Parasfddi de inimeras fontes de

informacdes relacionadas as suas aguas. E objetivanobter o melhor uso da variedade
de informacdes disponiveis, € viavel armazena-tisponibiliza-las de forma organizada.

Assim, um conjunto de dados sobre as cidades,hideograficas ou outras células-base
de planejamento pode ser organizado em um Sisteniafarmacdes Geograficas — SIG,

contendo valiosas informacbes para a compreens@oqdastdes intervenientes e o
planejamento futuro. O avanco das tecnologias soocada vez maior de informacdes
digitais fazem com que a atualizacdo das baseadiesdeja um dos principais problemas
enfrentados pelos sistemas de informag&o.

Um SIG instalado e acessivel aos profissionaisniperalternativas de aproveitamento e
controle, programacao de investimentos em acOatves a utilizacdo, a recuperacao, a
conservagdo e a protecdo dos recursos hidricos bemo aos programas de

desenvolvimento institucional, tecnologico e ger@nao campo dos recursos hidricos.
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No nivel de abrangéncia do Estado, um Sistema fdemacdes sobre Recursos Hidricos
exerce uma funcdo mais voltada para a organizagisisténcia e disponibilizacdo das
informacgdes, além da definicdo de critérios gepaisa a troca e sua disseminacdo. No
nivel da bacia hidrogréafica, o processamento dasnracdes estara mais direcionado para
a gestdo dos recursos hidricos, através da uéilivde outras ferramentas ou aplicativos,
como modelos de simulacdo, etc. De forma linegslanejamento de recursos hidricos
deve objetivar estabelecer estudos especifico® sefgides de interesse, diagndsticos de
diversos temas que se inter-relacionam, com véstasjetos de ocupacao ou preservacgao.

A regulacdo do uso do territorio com a possibilglate integrar as politicas publicas,
melhorando sua eficacia e diminuindo as taxassb® rilos investimentos publicos, pode
ser potencializada pela utilizacdo de uma seguia de informacdes e pela capacidade de
analise dos problemas e potencialidades sociait&atais. O processo decisoério de nivel
estratégico busca fixar objetivos globais da omggéio, a partir do estabelecimento da
missao, visao, pontos fracos e fortes. Trata-sente abordagem mais ampla e de longo
prazo. Por sua vez, o de nivel tatico possui datisrés preponderantes: o carater mais
normativo e metas quantificadas de médio prazoawirpdos processos decisérios acima,
sao estabelecidas as acdes operacionais e detdasioa niveis de agregacao e utilizacédo
de dados e informagodes.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A informacgé&o de gerenciamento deve servir como lpesseimental que permita o controle
sobre o planejamento estabelecido bem como parad&cé@o e avaliacdo dos resultados
alcancados, propiciando a rapida adocdo dos ajostEssérios & melhoria das acdes da
organizacdo. Com base nessas consideracfes, destacalguns temas que devem ser
previamente abordados de forma a embasar as pgOpesrealizadas no ambito do
Sistema de informacdes aqui apresentado.

2.1 Sistemas de Informacéo Geografica e Geoprocessnto

A utilizacdo de dados geoespaciais (dados refexdosia superficie terrestre) é cada vez
mais intensa, tanto por usuarios publicos quant@gos. O atendimento a essa demanda
infere que a producéo e a divulgacao desses dagim sealizadas de forma agil. O atual
estagio de uso de geotecnologias como o Sensoli@arR&amoto, o Posicionamento por
Satélites, os Sistemas de Producéo Cartograficdistamas de Informacdes Geograficas e
0 acesso a Web (webmapping) tem acelerado aindaasse processo.

Os Sistemas de Informacédo Geografica tém aplicagfesnumeros setores: logistica,

geologia, agricultura, planejamento urbano, segargmiblica, preservacdo de recursos
naturais e muitos outros. Na maioria desses cani@dogaecessidade de énfase na coleta,
conexdo e analise de dados espaciais, que espam@mie podem ser tratados por um
SIG, razdo pela qual a tecnologia relacionada d& [®de ser considerada uma

“tecnologia permissivel”, por ter a capacidade t@ader as necessidades mencionadas.

No processo de planejamento, em geral, e no cagtadejamento de recursos hidricos,
em particular, a quantificacédo e a descricdo sdersentos fundamentais para a etapa de
assimilacdo de problemas, que se traduz em um @ltgo capaz de orientar qualquer
processo decisoério de forma mais objetiva e efieien
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Neste contexto, as vantagens especificas de unp&€ém ser sumariadas sob trés itens
geneéricos: visualizacdo, organizacdo de dados eelagein espacial. A visualizacdo €
feita, normalmente, sobre mapas convencionaisetamtio, a maior vantagem que o SIG
oferece sobre o processo cartografico convenciénal flexibilidade, em particular a
habilidade de produzir rdpidas respostas para ngagaros padrdes cartograficos.

A visualizacdo possibilita expor tendéncias e fdacque nem sempre sédo percebidas
numa analise inicial. Imagens de sensoriamentotepuem ser usadas para monitorar o
crescimento urbano em determinadas areas da cigadexemplo. Registros cartogréaficos
do acontecimento de acidentes de transito indicdmeadizacdo de pontos de conflito de
trafego, ou intersecdo de vias que precisam deinteevencdo efetiva. Nesses casos, a
visualizacdo € um instrumento efetivo de analipa@al que permite definir a necessidade
de intervencado ou de regulamentacéo, através degptau projetos especificos.

2.2 A Base Hidrografica Ottocodificada como Ferrameta para a Gestdo de Recursos
Hidricos

O engenheiro Otto Pfafstetter desenvolveu no Brasil método de subdivisdo e
codificacdo de bacias hidrograficas que utilizadez algarismos do sistema decimal,
meétodo que ficou conhecido por criar as “ottobdc{#éNA, 2009). Nesse método, 0

processo de hierarquizacao esta relacionado coeraala bacia hidrografica dos cursos d’
agua.

A ANA - Agéncia Nacional de Aguas esta investindo ariacdo de uma base nacional
ottocodificada, e, para isso, no ano de 2007, etabo Manual de Construcdo da Base
Hidrografica Ottocodificada. Segundo o documentoftacodificacédo visa a geracao das
tabelas topologicas da rede hidrografica em qualgseala e areas de contribuicdo de
trecho (chamadas também como ottobacias, secoedrdmle, sub-bacias ou micro-
bacias), que sejam compativeis com a escala dahmb

No Parand, o desenvolvimento dos estudos parasalaecdo do SIG, vinculado ao Plano

Estadual de Recursos Hidricos, considerara umaadivem Ottobacias de, no minimo,

nivel hierarquico 6. A escolha das Ottobacias Néveé deve a estrutura de recursividade
hierarquica que estas possuem, podendo se oldezrdds agrupamentos em outros niveis
(5, 4, 3, 2 e 1), além da possibilidade de intéggacom outras bases de dados
cartograficos, como a base da propria ANA.

A metodologia foi aplicada da seguinte forma: agéo de codigo as quatro maiores
bacias hidrograficas identificadas que drenam afinente para o mar, sendo-lhes
atribuidos os algarismos pares 2, 4, 6 e 8, segumaentido horario em torno do

continente. As demais areas do continente forampagias em regides hidrograficas
sendo-lhes atribuidos os algarismos impares 1, 3, & 9, de tal forma que a regido
hidrogréafica 3 encontra-se entre as bacias 2 eepiao hidrogréafica 5 encontra-se entre as
bacias 4 e 6, e assim sucessivamente.
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Essa codificacdo € necessaria para que se disgenmapas delimitando e codificando as
bacias hidrograficas, de maneira precisa e consisteisando a estruturagcdo de um banco
de dados espacial sobre recursos hidricos, peduitassociar informacdes geograficas.
Esse método permite que, conhecendo-se apenasgo c@duma sub-bacia ou interbacia,
pode-se imediatamente inferir quais sub-bacia® estéontante e a jusante (recursividade
hierarquica). Essa caracteristica faz com que #icagho seja muito interessante para
utilizacdo em sistemas de gerenciamento dos rechisioicos, uma vez que possibilitam
estudos de simulag6es de diversos tipos de intgdesma rede hidrografica ou na area de
drenagem de uma bacia hidrogréfica.

Seguindo esse entendimento, o banco de dadosu&uestio ao longo do desenvolvimento
do produto de “Sistema de Informacdes” do PERH-BRcurando sistematizar as
informac0des existentes e produzidas, com os seguiiijetivos especificos, a saber:

I. transpor as informacdes de limites municipais pgangdes hidrograficas;

ii. possibilitar diversas agregacdes de resultadoscdelo com o tema de interesse
(bacia hidrografica, éarea estratégica de gestagjorrais administrativas,
municipios); e,

iii. compor uma base que dialogue com os demais Estaumsipalmente os
limitrofes ao Estado do Parana.

Como a maioria das informacdes sdo processadasrnecidas através de limites

administrativos, como por municipio, existe umaaldiferenca entre a compatibilizacéo e
transformacao dessas informacdes para as ottobdcdas as ottobacias podem possuir
um municipio com maior influéncia, considerandoritédo de area preponderante. Com
isso, € possivel “ottocodificar” os municipios pdezilitar a transicdo de informacdes

dentro do banco de dados, podendo 0 mesmo mundsguir mais de uma ottobacia ou
possuir a ottobacia principal que representa o oipini, dependendo dos critérios e
objetivos estabelecidos.

2.3 Sistemas de Informacdes Existentes que fazemoudo Geoprocessamento com
Aplicacdo na Gestédo de Recursos Hidricos

i. Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos HidricG8IARH

O Cadastro Nacional de Usuéarios de Recursos H&lricdCNARH é um sistema
computacional desenvolvido pela Agéncia Nacionahgeas em parceria com autoridades
estaduais gestoras de recursos hidricos. O objptimcipal desse sistema € dar forma a
um grande banco de dados com informa¢gBes do uonivdos usuarios das &guas
superficiais e subterraneas no Brasil.

O conteudo do CNARH abrange informacfes sobre aovatlizada, local de captacéo,

denominacéo e localizacdo do curso d’agua, empireentb do usuério, sua atividade ou

a intervencao que pretende realizar, como derivagg@macao e lancamento de efluentes.
O preenchimento do cadastro no Brasil é obrigatgaia pessoas fisicas e juridicas, de
direito publico e privado, que sejam usuarias daursos hidricos, sujeitas ou ndo a
outorga, em rios de dominio da Uniéo.
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ii. Servico Geologico do Brasil (CPRM) e o Sistema d@rinacio de Aguas
Subterraneas (SIAGAS)

O SIAGAS é um sistema de informagfes para dar s gerenciamento de aguas
subterraneas, composto de modelo de dados padréosigp facilitar o intercambio e a
comunicacao entre base de dados internas e exteknasa arquitetura é de cliente-
servidor e se apoia no gerenciador de dados SQleSgrermitindo o controle rigoroso
das permissfes de acesso e carregamento a altefagadados. Incorporam em seus
programas ferramentas graficas para consisténcialad®s; sistema de informacdes
geograficas e rotinas de importagdo e exportacdodattos em diversos formatos.
Atualmente o SIAGAS conta com o total de 183.66€ogaadastrados.

3 O SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE RECURSOS HIDRICOSEXISTENTE
NO ESTADO DO PARANA

A diversidade de bases de dados e fontes de infdeBaque atualmente alimentam o
sistema de informacgfes sobre recursos hidricosadanR é muito ampla, e os dados
encontram-se em inumeras formas e graus de orgaoizfiferentes. Muitas informacgdes
sao publicadas em relatorios periédicos, outra@estmazenadas em sistemas de bancos
de dados, outras estao dispersas em diversos domso arquivos.

De modo geral, todas as entidades do Estado pnodamemanipulam dados geograficos,
com escalas, areas de abrangéncia, datas e temadosaem funcdo da atividade e
interesse especificos de cada instituicdo. A atjip da tecnologia SIG também é bastante
difundida, com iniciativas isoladas em muitas etk e departamentos.

No Estado do Parana, o levantamento da base des dadiwgraficos e tematicos foi
executado em duas etapas: (i) levantamento dadeasados mais detalhada para a Regiéo
Metropolitana de Curitiba (Bacia do Alto Iguacu 8u&ntes do Alto Ribeira), na escala
1:30.000; (ii) levantamento das demais regides stade a partir das cartas topograficas
do IBGE e do Exército (DSG) nas escalas 1:50.000@0.000.

A projeto da Base Hidrografica do Estado do Paresta dividido em trés produtos
distintos e passiveis de integracdo: (i) Rede Efdiio Estado do Parana, que consiste nos
elementos hidrograficos lineares acrescidos emanasagua segmentadas e identificadas
por meio de codigo unico (ottocodificado); (i) Qiacias do Estado do Parana, que
corresponde & hierarquizacdo das areas de cogétbhidrica; (iii) Mapa Hidrografico do
Parana, que serd a representacdo cartograficaldips elementos hidrograficos do
Estado, com rios e massas d’agua acrescidos tetagique possibilitam a identificagdo
do tipo de elemento e seu nome.
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Como ferramenta basica de subsidio a gestdo desoschidricos no Estado do Parana, o
atual sistema de informacgdes, baseado em SIGefanvolvido em 2002 por uma equipe
de consultores formada por consultores do Conso@Gemambiente Sensoriamento
Remoto, Base Aerofotogrametria e Montgomery WaB@sil, com o objetivo de propor
sustentabilidade e eficiéncia de embasamento pagadbkticos e tomadas de decisédo de
forma a atender tanto aos setores diretamenteokgadoutorga de aguas superficiais e
subterraneas e ICMS Ecolégico quanto aos setoremmeamento ambiental, drenagem
urbana, residuos solidos e erosdo. O sistema apreas informacdes espacialmente
distribuidas, por meio de mapas, associando-as dugar geografico especialmente
através de feicBes vetoriais como ponto, linha kkgpoo, associadas com imagens de
satélite e outras informacfes em formato raster aumeplementam a visualizacdo dos
resultados pretendidos.

Foram elaborados dois niveis de abrangéncia densastle Informacgdes. O nivel 0 (zero)
representa conceitualmente uma visdo da integrdg&oés partes: sistemas especificos;
levantamento de dados e a base de dados geoggfaplicativos especificos. O nivel 1
(um) de abrangéncia apresenta uma definicdo coateiais detalhada sobre as entidades
que compbe o Sistema e o relacionamento entre €lassistemas de informacoes
previamente existentes no Parang, apos a implan@gdSIG para gestdo de recursos
hidricos, passaram a funcionar de forma integraalendo-se do mesmo banco de dados.
Esses sistemas sao:

i. CRH - Cadastro de usuarios/OutorgaGadastro das captacdes de aguas bruta
superficial e subterranea e dos Lancamentos denéflsl nos corpos de 4gua. Esse
cadastro define o conjunto dos usuarios de recuhddscos, subsidiando a
cobranca pelo uso da agua. Gerencia o processmli#agdo de outorga e
armazena informacdes dos usuarios de recursosdsdri

ii. Informacdes Hidrologicas: Cadastro das estagbes de monitoramento de
pluviometria, fluviometria, qualidade da agua eimmemtometria, contendo séries
histéricas de medicbes. Armazena, manipula e gerefaclos hidrologicos, como
cotas, precipitacdes, sedimentos, secdes transjarsadicoes de descarga, curvas-
chave, analises laboratoriais, indice de qualid#mléigua e historico dos postos
hidrométricos.

iii. ICMS EcolbgicoGerencia o processo de calculos dos indices dalgdalda agua
e verba a ser repassada aos municipios.

Os sistemas especificos usados atualmente sdonsésps pela manutencdo e pelo
gerenciamento de um grande volume de dados qué@esissociados a elementos graficos
(ponto, linha ou poligono) e estdo sendo concelpdos realizar tarefas especificas dentro
do seu 6rgéao gestor.

Os sistemas especificos sdo citados em ambos osloapaonceitual e logico. Sao
classificados como integrados e néo integradoaeaf que, os sistemas integrados sao
aqueles que interagem em tempo real com a Basadi@sOseografica. Considerando que
0 SIG serd o elemento de ligacdo entre os sistesecificos, a base cartogréfica e os
diversos usuarios, fez-se necessario o desenvottonmao modelo conceitual para cada
sistema especifico. Os sistemas nao integradosigigles que estdo associados ao SIG
através de alguma camada ou layer estatico, sesmkssaria uma nova importacao dos
dados para a atualizagdo do elemento geograéfico.
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3.2 Modelo Conceitual do Sistema

O modelo conceitual do sistema consiste na repies@m de categorias de fatos do mundo
real (entidades) e os relacionamentos existenties eles, com a intencédo de facilitar a
compreensdao dos fatos de uma realidade, confornsenaantica da realidade. O

desenvolvimento do projeto légico do banco de dadossiste na realizacdo do

mapeamento logico do modelo conceitual para um loode dados chamado modelo

l6gico.

3.3 Arquitetura Sistémica do SIG

O SIG esta implementado em uma arquitetura baseadacliente e servidor. As
informacfes disponiveis sdo estruturadas atravégseliwionamento entre os dados
alfanuméricos e os dados georreferenciados cadastreo banco de dados do SIG. Sua
correlacédo é feita através do programa Oracle,gguencia o banco de dados através de
interface com o sistema ArcSDE da ESRI (Figura 1).

ORACLE Publicacao
Interface entre dados alfanuméricos @ P> de dados via
dados geograficos. Internet

H v
Sistema CRH

- Calculo de Disponibilidade
Hidrica

- Calculo Vazao Outorgada
Sistema de

Informagdes #£—
Hidrologicas

- Monitoramento qualidade
de agua

- Simulagdo de cenarios
para uso do solo e analise

ambiantal
ICMS
Ecologico - Estimativa de areas de
inundacgao

Fig. 1 Descricao simplificada da Arquitetura do Sieema SIG

De um modo geral, a integracéo desses aplicatmmsacSIG é realizada por meio de uma
extensdo para acesso, consulta e visualizacdo des dgeograficos, desenvolvidos
utilizando o pacote MapObjects. Esse pacote émpnssivel por disponibilizar uma série
de funcionalidades de acesso e manipulacéo de dmaasaficos provenientes do banco
de dados espacial do projeto (Spatial DatabasenEnrgiArcSDE e ORACLE), dentro de
uma aplicacdo desenvolvida em Delphi ou Visual 8ddb servidor ORACLE-ArcSDE
sao armazenados tantos os dados espaciais quaatmtases do banco de dados.

3.4 Sistema de Informacdes Hidroldgicas - SIH
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O Sistema de Informacdes Hidrolégicas (SIH) foieshe®lvido para armazenar, manipular
e gerenciar dados hidrologicos como precipitacéess fluviométricas, concentracdo de
sedimentos, secOes transversais, medi¢cdes de gescaurvas chave, analises
laboratoriais, indices de qualidade da agua erigstdos postos hidrométricos (Figura 2):

ESTAGOES FLUVIOMETRIA

HISTORICO PLUVIOMETRIA
F
QUALIDADE DA Sistema de Informagdes
AGUA Hidrolégicas - SHI SEDIMENTOMETRIA
ANALISE SEGCAO

LABORATORIAL TRANSVERSAL

MEDIGAO DE

CURVA CHAVE DESGARGA

Fig. 2 Sistema de Informag@es Hidroldgicas / Médusodo SIH
Ha basicamente dois tipos de Interfaces do SIH:

I. Interfaces do SIH por meio do MapObjecS: aplicativo SIH (Sistema de
Informacdes Hidroldgicas), assim como o CRH (Cadad¢ Usuarios de Recursos
Hidricos), possui integrado ao ambiente de cadasironsulta alfanumérico, um
aplicativo para acesso, cadastro, consulta e visigdlo de dados geogréficos,
desenvolvido em Visual Basic e utilizando o pacttapObjects. Uma das
ferramentas desta interface possibilita executalidacdo da localizacdo espacial
da estacdo de monitoramento informada, consistinplonto espacializado com os
temas de municipios, bacias e trecho de bacias.

ii. Interfaces do SIH Através do ArcViewinda no moédulo SIH (Sistema de
Informacdes Hidrologicas) foram desenvolvidos \araplicativos de consulta e
andlises, utilizando a plataforma do ArcView, qesgibilitam o desenvolvimento
de duas atividades: (a) enquadramento dos rios flsabkdade € visualizar as
estacfes de monitoramento dos rios por classequadramento) e (b) o Relatorio
SIH (permite gerar relatorios das estacdes de wramitento para o Sistema de
Informacdes Hidroldgicas).
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4 A ATUALIZACAO DO SISTEMA DE INFORMACOES: NECESSID ADES
IDENTIFICADAS E PROXIMOS PASSOS

O banco de dados sobre recursos hidricos no Esliagdée uma série de informacdes
coletadas, com atualizacdo periddica conforme sa&t@te e conveniéncia dos usuarios
envolvidos. A atualizacdo consiste na previsdoitécda forma de coleta, tempo para
coleta e atualizacdo periodica. A atualizacdo dB 8éve ser elaborada considerando
tratar-se de um estudo solidamente atualizado ieladal. Esse carater dindmico dos
estudos se rebate diretamente na disponibilizagdomacanismos de informatica
compativeis, que permitam facilmente atualizar @slod e informacdes existentes,
possibilitando a atualizacdo permanente dos remdtabtidos e a insercdo de novas
propostas.

4.1 Adaptacéo da Modelagem do Banco de Dados Segorab Padroes da CONCAR

Como adaptacéo basica, sugere-se que a producgerérecia dos dados relacionados aos
recursos hidricos atualize ou adapte as espedBsacegulamentadas pela Comissao
Nacional de Cartografia - CONCAR para a producamaos dados. O emprego dessa
especificacdo trard vantagens como: (i) a portduk dos dados; (i) a facilidade de
agregacdo de novas informagfes, bem como suaszafdas; (iii) a possibilidade de
associacao de informacdes tematicas a base cditag(#v) a facilidade de construcéo de
programas conversores para o aproveitamento de @mstloiturados em padrdes diferentes
do adotado pela CONCAR; (v) a possibilidade detauditécnica em dados geoespaciais
por parte dos Orgaos do Sistema Cartografico NatiorSCN; (vi) a possibilidade de
geracdo de base cartogréafica continua; (vii) cadierde recursos publicos e, portanto,
diminuic&o do desperdicio de recursos.

4.2 Migracao do Banco de Dados para Base Ottocodifida

O sistema atual tem seus de dados associados adspios e as bacias hidrograficas do

Estado. Como forma de valorizar a informacao aaddise produzida pela entidade, é
conveniente a migragédo do banco de dados para ase@ttocodificada, com Ottobacias

Nivel 6 como células-base planejamento. A migradddoanco de dados consistira na
elaboracado de software especifico que faciliterosgaimentos e automatizagéo de rotinas
de apoio necessarias ao desenvolvimento do proc&dsase ottocodificada embasara a
forma de atualizacdo dos novos dados e permitaditeelos de diagndstico e analise com
maior precisao.

4.3 Migragéo do Atual Sistema de Cadastro de Usu@s$ de Recursos Hidricos para o
Sistema Cadastro Nacional de Usuérios de Recursosdrcos

O Parana dispde atualmente de um sistema de wemaistadastro de Outorga préprio, 0
Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos — CRkhoGorma de valorizar a informacéo

analisada e produzida pela entidade, € convengembggracdo do atual banco de dados
para um sistema integrado nacionalmente, cujo tradasnto por usuario consiste em
procedimentos relativamente simples.
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De forma comparativa, 0 CNARH é aparentemente ainab CRH, mas é importante
verificar a equivaléncia das tabelas auxiliares gampatibilizar os Sistemas. Deve haver
uma preocupacdo adicional com o trabalho necesgdia implementar os dados e
complementar as informagfes para gerar o cédigdenificacdo da Outorga no CNARH
para os dados existentes no banco de dados. Messim, aa adocdo deste Sistema de
cadastro € viavel devido a semelhanca com o Sistiséente, sendo necessario um
projeto de migracdo dos dados com avaliagcdo daisténsia dos dados atuais que
compatibilizardo os bancos de dados.

Deve-se enfatizar que cabe aqui a insercdo deadis Ottobacias delimitadas no CRH,
além de verificar a possivel adocdo do SIAGAS &kiema do Estado. O processo de
migracdo significar4 transpor os dados de aproxamaete 20.000 usuarios, sendo
necessario, possivelmente, desenvolver uma rasipecéica para essa migracao.

4.4 Migracdo do Atual Sistema de Cadastro de Pocos de Usuarios de Aguas
Subterraneas para o Sistema de Informagfes de Agu8sibterraneas

Para a migracdo do Sistema, sera necessério ovoésgerento de um modulo de aguas
subterraneas no CNARH, capaz de fazer a importdeduarte dos dados do SIAGAS do
Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM. A configuragioal é que os Estados alimentam os
dados no SIAGAS, a ANA faz a importacdo para o CINA&Rcomplementa os dados de
outorga. Esse mddulo, quando finalizado, deve pitissi a alimentacdo dos dados via
CNARH, embora provavelmente ndo contemple todatadss disponiveis no SIAGAS. O
moédulo de agua subterrdnea do CNARH néo fornecanfi@ntas concretas de suporte a
decisdo, uma vez que ja sdo contempladas no sistesualPocos do CPRM. Cabera a
entidade avaliar os objetivos reais da migracéeglgando a adocéo total ao SIAGAS ou
apenas ao modulo de aguas subterraneas do CNARH.

4.5 Disponibilizacdo da Informacgéo para Técnicos 8ociedade Civil

A informacéo produzida pelos 6rgaos envolvidos livaeatacdo e gestdo do banco de
dados deve ser distribuida de forma segura e efstdustancialmente de forma digital e
gratuita via rede mundial de computadores — inteéntegracdo do SIG do Estado com
Orgaos Externos devera ser feita apos a atualizbg&istema, atendo-se a uma avaliagdo
das alternativas para a integracao com orgaoshestertonsiderando-se os seguintes itens:

I. Acesso via Internet (Browsers);
ii. Interface para exportacdo e importacao de dados;
iii. Visualizador de relatérios;
iv. Acesso remoto instalando os programas e aplicatiaa®ede do usuario; e,
v. Acesso remoto ao banco de dados alfanumérico.

5 CONSIDERACOES FINAIS
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Dada a clara importancia dos recursos hidricos pasabrevivéncia das espécies que
habitam o planeta e cujas rela¢des sao interdepwsia gestdo de recursos hidricos deve
dispor invariavelmente de ferramentas modernasees &gie permitam a manipulacéo e

processamento da grande quantidade de dados etoshE considerando que grande

parte das informacfGes processadas depende diretadivetamente de sua posicdo no

espaco, a utilizacdo da tecnologia dos Sistemafdemacdes Geogréficas torna-se

praticamente obrigatoria.

O SIG para gestdo dos recursos hidricos do Pacaradado totalmente desenvolvido e
instalado, permitirh uma abertura institucionalapar consolidacdo de uma ferramenta
eficaz de disseminacdo das informacbes ja disp@niveem como aquelas em
procedimento de inventario e processamento. Emborgeitualmente simples, essa
ferramenta possibilitard um enorme ganho de es$gpapa todos aqueles que necessitam
de instrumentagfes técnica precisa e de qualidade suas atividades diarias, seja para
técnicos das Instituicdes Publicas envolvidas aineinte com o Sistema, seja para setores
da sociedade civil.
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