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A IMPORTANCIA DAS PESQUISAS DE FLUXOS DE TRAFEGO NA TOMADA
DE DECISAO EM PROJETOS DE INFRAESTRUTURA VIARIA URBANA

P. V. Margon, R. Basilio, M. L. Magalh&es

RESUMO

Este trabalho traz o relato do importante auxilio dos resultados das pesquisas de trafego
para a concepcao de projetos de implantacdo e modificacdo de tracados viarios urbanos.
Apesar de parecer uma estratégia 6bvia, nem sempre sdo realizados estudos de trafego,
como a pesquisa de fluxos de trafego, para se obter dados capazes de subsidiar
quantitativamente as decisfes de projeto a serem tomadas. Desta forma, optou-se por fazer
um estudo em duas intersecdes diferentes dentro do sistema viario da cidade de Goiania
que foram indicadas como congestionadas e problematicas no plano diretor de transportes
local. Essas mesmas intersecGes tambem sdo alvos de especulagdes por parte do governo
municipal para sofrerem intervencGes nos seus tracados originais devido, principalmente,
ao grande namero de veiculos que delas se utilizam diariamente — mais de sessenta mil,
tornando estes locais sempre congestionados.

1 INTRODUCAO

O fluxo é uma das trés caracteristicas fundamentais dos aspectos dindmicos do trafego, ao
lado da velocidade e da densidade. A andlise conjunta destes trés elementos permite a
avaliacdo global da fluidez do movimento geral de veiculos. A caracteristica mais
marcante do fluxo de trafego é sua variacdo generalizada. Ele varia dentro da hora, do dia,
da semana, do més e do ano, além de, no mesmo local, variar, por exemplo, segundo a
faixa de trafego analisada (VASCONCELOQOS, 1982).

A pesquisa de fluxos de trafego, feita através da contagem volumétrica e classificada de
veiculos, tem o objetivo de determinar o volume de veiculos que utilizam a via ou
intersecdo diariamente, assim como a participacdo de cada categoria de veiculos
(automoveis, 6nibus e caminhdes) dentro desse volume. Os resultados obtidos através
desta pesquisa representam um importante auxilio na concepcdo de projetos de
implantacdo e modificacdo de tracados viarios urbanos, pois fornecem dados capazes de
subsidiar quantitativamente as decisdes de projeto a serem tomadas.

A metodologia adotada na pesquisa consistiu em coletar o volume de trafego de cada
categoria de veiculos considerada em intervalos de um quarto de hora em cada movimento
derivado das aproximacOes consideradas. Desta forma foi possivel conhecer o volume
horério e a hora de pico do trafego. Preliminarmente a realizacdo da contagem de trafego
foi feita uma visita aos locais para observar o comportamento do trafego, os movimentos



Paper final

possiveis nas duas intersecOes, determinar a quantidade necessaria de pesquisadores e 0s
locais onde estes deveriam estar locados.

As contagens foram realizadas em um Unico dia, uma quarta-feira, no periodo das 6h30min
as 20h30min, em outubro de 2007. Este periodo foi assim determinado porque pesquisas
preliminares ja haviam sido realizadas nos locais e foi observado que, por se tratar de
intersecbes dentro do perimetro urbano, o tradfego apresenta maior magnitude neste
periodo. Foi utilizado o método de contagem manual, com pesquisadores postados do lado
das vias, munidos de contadores manuais e pranchetas com planilhas proprias para
anotacdo dos dados coletados em campo. Os veiculos foram classificados em veiculos de
passeio e comerciais, que englobam os 6nibus e caminhdes.

Os dados foram tabulados em planilhas onde se encontraram descriminados o volume de
veiculos em cada intervalo de 15 minutos e os respectivos volumes horérios. Também foi
feita a conversdo de Onibus e caminhdes em unidades de carros de passeio - UCP,
utilizando fator 1,5 segundo as especificacdes do DNIT (2006) para veiculos comerciais.

Com os dados coletados em campo foi possivel conhecer as seguintes caracteristicas do
trafego nas interse¢fes em estudo:

= Volume de trafego para cada aproximacéo considerada.

= Composicao do trafego usuério do trecho.

= Flutuacéo horaria do trafego.

A partir do estudo destas caracteristicas, este trabalho teve com objetivo elaborar as
analises das modificacOes viarias necessarias para comportar a demanda de veiculos dos
locais pesquisados com reducao do atraso do fluxo causado pela intersecéo.

2 ANALISE DOS FLUXOS DAS INTERSECOES PESQUISADAS

2.1 Intersecdo da Marginal Botafogo com a Rua 88 / Avenida A

A Marginal Botafogo, por se tratar de uma via expressa que proporciona a ligacdo das
regides norte e sul de Goiania, é utilizada por um grande nimero de veiculos, conforme
ilustram as figuras 1 e 2. Estes graficos apresentam os resultados de uma contagem
volumétrica preliminar, reduzida aos horarios de pico matutino (7h as 9h) e vespertino
(17h30min as 19h30min), com postos de contagem no inicio e fim da via e em trés locais
intermediarios (intersecdes em nivel e desnivel).

Os resultados desse primeiro estudo do trafego na via evidenciaram o grande nimero de
veiculos que se concentram na intersecao da Marginal Botafogo com a Rua 88, que em seu
desenvolvimento em direcdo leste, passa a se chamar Avenida A. Esse cruzamento, ainda
realizado em nivel, apresenta — somente nas pistas da via expressa — um volume de trafego
nos dois sentidos maior que o volume de trafego verificado no cruzamento em desnivel da
Marginal Botafogo com a Avenida Independéncia onde ja foram planejados viadutos desde
a implantacdo da via.
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Figura 1 — Numero de veiculos na Marginal Botafogo no horario de pico matutino
(7h00min as 9h00min).
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Figura 2 — NUmero de veiculos na Marginal Botafogo no horario de pico vespertino
(17h30min as 19h30min).

A partir desta constatacdo surgiu a necessidade de verificacdo dos volumes de trafego de
cada uma das vias que demandam a intersecdo da Marginal Botafogo com a Rua 88 e
Avenida A, para embasar uma proposta de intervencdo visando a implantacdo de passagens
em desnivel no local.

Foi observado que existem 8 aproximacgdes no cruzamento, totalizando 18 movimentos de
trafego que foram objeto da contagem volumétrica e classificatoria de veiculos. A figura 3
apresenta a imagem da intersecdo e 0s movimentos permitidos em cada aproximacéo.
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Figura 3 — Movimentos permitidos em cada aproximacao da interse¢do da Marginal
Botafogo com a Rua 88/Avenida A.

A partir dos dados obtidos com a pesquisa classificatdria realizada em campo foi possivel
observar que o volume médio de trafego na intersecdo em questdo € de cerca de 70.000
unidades de carros de passeio no periodo da contagem. As aproximacgdes consideradas
nesta analise sdo as aproximacdes A, B, E, F, e H, uma vez que as restantes C, D e G sdo
derivadas destas anteriores e a contagem volumétrica realizada nesses pontos teve o
objetivo de calibrar e confirmar o fluxo contado nas aproximacdes originais. Os principais
movimentos de trafego ocorrem nas aproximacdes A e E, que sdo as que tém origem na
Marginal Botafogo.

A aproximacdo G apresenta o maior volume de trafego da intersecdo, porém este é
composto pelas aproximacdes E e F. O grafico apresentado na figura 4 traz a contribuicao
de cada uma das aproximacGes da intersecdo. Nele pode ser observada a importante
contribuicdo do fluxo F, proveniente da Avenida E, com 19% do total. Este fluxo F,
juntamente com o fluxo E1, proveniente do trecho mais ao sul da prépria Marginal
Botafogo, compdem o fluxo G que representa 41% do volume de veiculos que utilizam a
intersecao.
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Figura 4 — Participacdo de cada aproximacao no volume de veiculos que trafegam na
intersecéo da Marginal Botafogo com a Rua 88 e a Avenida A.

Diante dos resultados obtidos nesta pesquisa, pode-se concluir que o0 movimento de trafego
preponderante na intersecdo analisada é o que veio pela Marginal Botafogo, tanto no
sentido Norte-Sul, como no Sul-Norte, e pretende continuar nesta via (movimentos Al e
E1l). Ou seja, diante desta constatagdo as intervencfes geométricas no trecho deverdo
priorizar o trafego de passagem, que é o da Marginal Botafogo.

2.2 Intersecdo da Avenida T63 com a Avenida 85 / Rua S1

A Praca do Chafariz marca o encontro de duas avenidas arteriais do sitema viario da regido
sul da cidade, a Avenida T63 com seu tracado oeste/leste e a Avenida 85 que apds a praca
em direcdo ao sul, passa a se chamar Rua S1 e constitui uma inportante ligacdo da regido
metropolitana sul com o centro da cidade. O fluxo de veiculos nas duas vias é
interrompido, ao longo de seus tracados, por varios locais semaforizados.

Conforme pode ser visto na figura 5, para cada um dos quatro fluxos que se aproximam do
cruzamento sdo permitidas conversdes para esquerda e direita, totalizando doze
movimentos distintos. O trafego é coordenado por um conjunto de 8 seméaforos que, nos
periodos de pico, ndo conseguem dar vazao aos fluxos atendidos.

Os resultados da pesquisa de fluxo mostram que, durante o intervalo investigado,
cicularam por esta intersecao cerca de 62.000 unidades de carros de passeio. Foi observado
que as conversdes a esquerda, caracterizadas pelos movimentos que circulam % da praca
sdo bem representativas, somando 26% do volume de trafego observado (figura 6), a
mesma porcentagem dos movimentos nos dois sentidos da Av. 85/R. S1. Os movimentos
mais representativos correspondem aos que trafegam na Avenida T63, permanecendo nesta
via ap0s contornar a rotatoria.



Figura 5 — Movimentos permitidos em cada aproximacao da intersecdo da Avenida
T63 com a Avenida 85/Rua S1 (em outubro de 2007).
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Figura 6 - Participacdo de cada tipo de movimento no volume de veiculos que
trafegam na interse¢do da av. T63 com a Av. 85/ Rua A.
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Essa analise evidenciou que a intersecdo forma um grande aglomerado de veiculos nos
horarios de pico, se tornando um ponto critico do transito de Goiénia, principalmente pelo
grande nimero de veiculos que circulam no local e por todos 0s movimentos de conversées
permitidos, que causam atraso na travessia devido ao elevado tempo de vermelho dos
seméaforos. A partir dos resultados da pesquisa torna-se claro que o local precisa sofrer
modificacbes no planejamento de circulacdo de &rea ou intervengdes geométricas na
infraestrutura.

A primeira alternativa, representada pelo replanejamento da circulacdo viaria, poderia
diminuir parte do fluxo que chega a rotatéria restringindo algumas das converdes a
esquerda e remanejando esse volume de veiculos para vias adjacentes. Essa escolha traria o
inconveniente da deterioragdo do ambiente urbano, ao transformar a funcionalidade de
algumas vias dentro do sistema, de locais para coletoras.

A segunda alternativa, que propde modificagdes na infraestrutura local através da
implantagdo de passagens em desnivel pode ser dificultada pelo espaco fisico destinado as
vias e pela ocupacdo e uso do solo lindeiro.

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

Ao analisar a composicao do trafego das duas intersec@es (figura 7) percebe-se que as duas

sdo praticamente as mesmas, ou seja, a grande maioria de veiculos que trafegam nos locais
é composta por automaveis.

Marginal Botafogo x Rua 88 / Av. A

AUTOS
95,67%

ONIBUS E
CAMINHOES
4,33%

Figura 7 — Composi¢ao do trafego na interse¢cdo da Marginal Botafogo com a
Rua 88/Avenida A.
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Avenida T63 x Avenida 85/ Rua S1
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Figura 8 — Composicao do trafego na intersecédo da Avenida T63 com a
Avenida 85/Rua S1.

A primeira intersecdo pesquisada, na Marginal Botafogo com a Rua 88/Avenida A
representa um ponto de confluéncia do trafego de veiculos que fazem ligacdo da regido
sul/sudeste da cidade com as regides norte e central. Por se tratar de uma via expressa, com
fluxo ininterrupto na maior parte do seu tracado e velocidade de 80 Km/h, a Marginal do
Corrego Botafogo contribui com um alto namero de veiculos que chegam rapidamente ao
cruzamento citado e que se somam a mais uma grande quantidade de veiculos que utilizam
a Rua 88 e a Avenida A, uma das poucas alternativas de acesso da regido sudeste da cidade
para a regiao central.

Para essa intersecdo, a intervencdo que trard mais beneficios ao sistema viario local é
aquela que prioriza o trafego de passagem da via Marginal Botafogo. Além de permitir
agilidade nos deslocamentos de longa distancia, a execucdo de viadutos na Marginal
Botafogo deixara que o sistema viario em nivel atenda apenas ao trafego local, diminuindo
em cerca de 40% do total de veiculos que atualmente utilizam o local. A figura 9 apresenta
a proposta geométrica definida para o local (AMOB, 2010).
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Figura 9 — Proposta de interven¢do geométrica na intersecdo da Marginal Botafogo
coma a Rua 88/Avenida A.

Ja para a intersecdo da Praca do Chafariz, notou-se que 0s movimentos de passagem na
intersecdo sdo volumetricamente semelhantes aos que a utilizam como rotatéria. Além
disso, as vias que chegam a intersecdo considerada apresentam fluxo interrompido devido
a existéncia de uma série de seméaforos, de forma que a execucéo de obras em desnivel ndo
conseguirdo dar melhorias ao trafego.

Mesmo diante das constatacdes obtidas diante dos estudos de trafego, a administracao
municipal optou por executar uma obra em trés niveis (figura 10). Apds a conclusdo das
obras, no final de 2008, os resultados obtidos ndo atenderam plenamente as suas
aspirac@es, principalmente pelo enfoque da relagdo beneficio/custo. Por se tratar de vias de
fluxo interrompido, é comum nas horas de pico observar a ocorréncia de
congestionamentos no local (figura 11).
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Figura 10 — Projeto do Viaduto das Avenidas T-63, 85 e S-1.
Fonte: Jornal O Popular (2008).

Figura 11 — Congestionamento no viaduto implantado.
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