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A ANALISE GEOMORFOLOGICA PARA O DESENHO URBANO
SUSTENTAVEL: O CASO DAS CIDADES PEQUENAS PAULISTAS, SP- BRASIL

D. T. Mathias, C. Barbosa e P. F. de Carvalho

RESUMO

O objetivo deste trabalho é refletir acerca dosetamide desenho urbano e apresentar uma
proposta integrada de anélise geomorfologica eefdarento. Enfocou-se a possibilidade
de compatibilizar desenho da malha urbana e diestide ocupagdo com as caracteristicas
do ambiente fisico. Como estudo de caso foi est@laibacia do cérrego Tucunzinho (S&o
Pedro/SP — Brasil), cuja avaliagdo possibilitou destrar o conflito entre o arruamento e
as caracteristicas hidro-geomorfolégicas naturéis. analises foram norteadas pela
interpretacdo de imagens aéreas da &rea, bem cooumnedntos cartograficos e foram
fundamentadas na compreensao sistémica dos ddsreatributos envolvidos na
configuracdo da paisagem referida. Como resultamloefaborado um conjunto de
diretrizes visando a concepc¢ao de um modelo dendeseocupacao urbanos, conforme os
atributos de cada setor das vertentes. O trabahwustra que a insercdo das andlises
geomorfolégicas no processo de planejamento urltambribui sobremaneira para a
construcdo de cidades sustentaveis.

1 INTRODUCAO

Os processos decorrentes da apropriagdo do redavaitlo historicamente responsaveis
por inimeras formas de degradacdo ambiental, é&ade danos tanto a paisagem quanto
ao préprio homem. A urbanizacdo altera drasticaenexst caracteristicas naturais do
relevo, acelerando ou retardando os processos amgatuh impermeabilizacdo com
consequente aumento do volume e velocidade dorestba superficial pode ser apontada
como a grande vila do ponto de vista geomorfologm® paises de clima tropical, uma vez
que esta tem implicagBes nos processos erosivosanatencdo do lencol freatico além de
antecipar e aumentar os picos de cheias

Tendo como premissa que as caracteristicas fisixeatais sdo fatores que apresentam
respostas muitas vezes dramaticas a ocupacao iaatrépmprescindivel que o desenho
da malha urbana seja concebido de forma a ser osndayradante possivel. Para tanto é
necessario buscar uma maior compatibilizacdo ensistema fisico e o sistema antropico,
visando com isso minimizar possiveis danos a pamag riscos as populacdes. O

planejamento urbano deve, portanto, suprir as ddasammbientais, servindo-se de

estudos do meio fisico a fim de orientar a aprganado relevo. As cidades, contudo,

muito raramente em sua concepgao e expansao tiveghmreocupacdo, sendo que

atualmente podem ser detectados iniumeros problamdsentais decorrentes de uma
ocupacao desregrada.
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Nesse sentido, o presente estudo tem por objetiatisar como o desenho da malha
urbana tem contribuido na degradacdo do ambiesteofie apresentar solugbes de
engenharia mais apropriadas no contexto do plaeeignde cidades sustentaveis. Além
disso, sao inferidas consideracfes sobre o modelocdpacdo e sua relacdo com a
topografia levando-se em conta a necessidade deopss 0 bem estar sdcio-ambiental.

2 MEIO AMBIENTE: RELACOES HOMEM - NATUREZA

Sob um enfoque sistémico as cidades sdo entendaae sistemas abertos, no qual
ocorrem entradas e saidas de matéria e enerdia,eianse tratando de produtos como de
residuos. Na compreenséo das relacdes sociaispratessos decorrentes destas € preciso
considerar as interacfes entre o sistema humansistema natural, em que muitas vezes
ocorrem profundas contradicbes. Ndo somente t@mnaesessario compreender de que
forma interagem os sistemas mencionados, mas taralvélacao dialética que condiciona
tal interagao.

As sociedades modernas, ditadas pelo capitalinose apropriado dos recursos naturais
de forma imediatista e predatéria. O relevo tereesbnsiste o suporte necessario a todas
as atividades humanas, seja na obtencédo de matiéna, cultivo de alimentos, como na
instalacdo e expansao dos aglomerados urbanosropreggédo do relevo pelo homem,
contudo, tem ocorrido de forma desregrada, ocasdmampactos negativos sobre a
paisagem. Casseti (1991, pg.52) traduz de que fayawerem as transformacdes na
paisagem pela relacdo sociedade/natureza nos s=gtdmMos:

Considerando o processo de ocupacgao do relevizantlo o conceito de vertente
(componente genérico do relevo), transformando raprigdades geoecologicas
(primeira natureza) em socio-reprodutoras (segumatareza), o homem pode
produzir desequilibrio climaxico e consequentesvdedes ambientais.

As caracteristicas fisicas existentes em deterrainacka, sobretudo os atributos
geomorfolégicos, dentre os quais se destaca a tafgexercem grande influéncia sobre
0 processo de ocupacao que, por sua vez, proguages marcantes no relevo, conforme
aponta Prandini et al (1995, pg.190):

Nas areas urbanas, especialmente, o meio fisic@w@nponente ambiental que,
mesmo alterado em suas caracteristicas e procasgiosis, persiste interagindo e
condicionando grande parte dos problemas do anebdemistruido.

Tém-se, portanto, as formas do relevo como primeipandicionantes da ocupacao, uma
vez que os atributos topograficos irdo determindindmica hidrica, compartimentando o

relevo em areas que podem ou ndo ser ocupadasedtnua, ndo menos importante, sdo
relevantes os demais atributos fisicos que, atuandistema relevo de maneira integrada
também respondem por restricbes ao uso e ocupagacolb. Destacam-se as

caracteristicas geoldgicas e geotécnicas, maisciispmente aquelas relacionadas aos
aspectos estruturais dos solos e da litologia,nithefd zonas de maior ou menor

estabilidade, sendo seu estudo imprescindivel lssarte riscos.

Os modelos de urbanizacdo, contudo, na maioriaveless ndo levam em consideracao a
dindmica processual do relevo. A especulacédo indoiai) as falhas da administracao
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publica e politicas equivocadas séo responsavéasfaiéa de planejamento ocasionando
grande parte dos disturbios das areas urbanasnaejarma de degradacdo ambiental,
como também na depreciacéo social tdo caracterisdisociedade capitalista.

Dessa forma, a acdo do homem se faz sentir nunejpoirmomento atraves da retirada da
cobertura vegetal original, gerando os primeiropaaotos na paisagem. Seguido do
desmatamento, a erosdo laminar e processos de dires# sdo responsaveis pela intensa
perda de solos, tornando terras inabilitadas eqgmando o assoreamento dos cursos
d’agua. A urbanizacéo acrescenta outros fatoresngims degradantes, tais como cortes e
aterros que alteram substancialmente a topografidiedmica hidrica. A depreciacdo das
varzeas e a poluicdo através de efluentes, residuados, de origem doméstica e
industrial, terminam por conceber um quadro de stggambientais negativos advindos
da urbanizacédo que sdo responsaveis por uma ndiaveluicdo na qualidade de vida das
popula¢des humanas.

3 PLANEJAMENTO URBANO E SUSTENTABILIDADE

Sendo a expansao dos aglomerados urbanos um pranesgavel dado o crescimento
das populacdes, torna-se necessario que a urbaoizamprrente se faca mediante um
planejamento que leve em consideragcéo os fatorégentais, visando com isso reduzir
custos, proporcionar um melhor aproveitamento daasa evitar riscos e promover a
harmonia. Mota (2003) defende que o planejamergimarealizado buscara o equilibrio
entre os sistemas fisico, biético e antrépico, iemando-os de forma integrada.

A conservacéao dos recursos naturais, entre os desiaca-se o relevo, deve estar na pauta
do planejamento urbano, sendo entendida como o apsopriado do meio ambiente
dentro dos limites capazes de manter sua qualieladel equilibrio, em niveis aceitaveis”
(FEENA, 1990). Nesse sentido, cabe ressaltar qperadigma da sustentabilidade emerge
como principio norteador das decisfes de planejeimaAndéia de sustentabilidade baseia-
se na busca de uma relagdo entre sistemas ecosOmieroldgicos orientada pelos
requisitos de que a vida humana possa evoluinlagas possam se desenvolver, e de que
os efeitos das atividades humanas permanecam ddogolimites que impecam a
destruicdo da diversidade e da complexidade degtmambiental. (Salamoni & Gerardi,
2001).

Segundo Mota (2003), as trés principais diretraeserem consideradas (compreendidas
aqui como norteadoras no planejamento das cidadegensaveis) seriam: o
disciplinamento do uso do solo; o controle do darmnento do solo; e a implantacdo de
sistema viario eficaz. O autor afirma que utilizass# os dispositivos legais necessarios,
tais como o0 zoneamento urbano e ambiental, o @larejto urbano encontra-se munido
dos recursos necessarios a projecdo e implantacdbrds ambientalmente saudaveis.

3.1 Desenho urbano e ocupacéao de encostas

O desenho do tragcado urbano denuncia a ausénaimdepreocupacdo efetiva com 0s
elementos fisicos da paisagem, o que contribui gaeaa instalacdo dos loteamentos seja
uma acdo de carater predatério sobre o relevoetanto, é importante salientar que
embora os projetos sejam concebidos a partir de emgenharia simplista que
desconsidera muitas vezes a morfometria do relemgontram-se na bibliografia
recomendacdes basicas relativas ao desenho da unb#irea e a topografia.
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O Manual do IPT (Moretti, 1986) apresenta uma s#gi@rientacdes para a elaboracéo de
projetos de loteamento, dentre as quais se enoonfontadas as acbes a serem
processadas sobre o relevo. O citado manual coasidatributo clinografico como o de
maior importancia, assim como a compartimentacaeldoo em funcdo do mesmo. Outro
fator apontado refere-se a orientacdo do arruamengohierarquizacdo das vias, cuja
projecdo deve se pautar na topografia, visando ¢&B0 minimizar trabalhos de
terraplanagem e facilitar o escoamento pluvial eftleentes. Também é feita referéncia as
linhas de drenagem natural, em que se deve atentimeas de captacéo do fluxo pluvial e
as areas de protecdo (mananciais).

Mascaré (2003) aponta a topografia como condicitenda tragado urbano e indica que ha
quatro caracteristicas fundamentais para a projdQaimacado e concepcao do ambiente
urbano, que seriam: as formas do relevo; a dealiddo terreno; o fator insolagcéo e a
orientacdo das vertentes; e por fim, 0s canaissdeaeento e 0s cursos d’agua. Sao
apontadas também as dificuldades enfrentadas ndtcanhd planejamento buscando a
concepcdo de um tracado urbano mais harmonioso aroaracteristicas fisicas do
terreno:

(...) em qualquer terreno acidentado, um tracadoude que interprete, respeite e
tire proveito da topografia sera demorado, tralshe exigira varios ajustes e
modificacdes até atingir uma situacdo de equililmre ruas, lotes, aterros e
cortes. (Mascaro, 2003, pg.32).

A partir das consideracdes acima citadas o autmcasalguns exemplos em que analisa
diferentes modelos de tragcado das ruas sobre a anggpografia. De acordo com as

caracteristicas do relevo sabe-se o comportamengsabamento pluvial. Com a insercao
da malha urbana busca-se, na figura 01, avalialt@scdes do comportamento original e
suas implicacdes para a organizacdo da cidade.

A N / / /

a) Neste primeiro caso se o terreno é
de forte declividade, havera eroséo
nas ruas perpendiculares as curvas
de nivel, pois as aguas da chuva
tomardo alta velocidade. Este
tragado é desaconselhado para este
tipo de terreno.

b) Neste caso, a velocidade das
aguas pluviais fica diminuida pelas
trocas de diregdo que se verificam
pelo desencontro das ruas. Deste
ponto de vista € um pouco melhor
que o anterior.

c) Neste caso, a velocidade das
aguas pluviais também é diminuida,
porque todas as ruas se dispdem
diagonalmente as curvas de nivel.
Entretanto, o trafego pode ficar
muito prejudicado pela frequéncia
em que deverdo aparecer valetas
atravessando o pavimento para
conduzi-las superficialmente ou,
caso contrario, havera multiplicagédo
de bocas de lobo.

Fig. 01 — Variagbes da malha para uma mesma dgatiei topografica

Fonte: Mascard, 2003
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Outro fator assinalado pelo autor refere-se a gw@nkidraulica do sitio, em que se

encontram “compluvios”, areas onde o escoamenittetense concentrar, e “displivios”,

onde tende a se dispersar. Identificando o commerito dos fluxos pluviais é possivel

estabelecer os melhores setores do relevo parstadagfo das vias de circulagdo. Com
relacdo ao gradiente clinografico, o autor salieput@ os tracados longitudinais em relacao
a vertente devem ser priorizados, evitando o awnedat velocidade do escoamento
pluvial.

Quanto as feicdes e compartimentos do relevo dtdeimportancia que a expansao das
areas urbanas seja mediada por um prévio zoneantartnosa et al (2009) tomando a
vertente como unidade de andlise, apresentam uaosamento do relevo, associando
para cada setor natural identificado segundo dlsutts geomorfolégicos e pedoldgicos
um modelo de ocupacao apropriado. Tal procedimastnciado as demais consideracdes
ja apresentadas constitui 0 meio pelo qual se prop@ seja realizado um planejamento
integrado e sustentavel.

4 ESTUDO DE CASO: BACIA DO CORREGO TUCUNZINHO (SAO PEDRO - SP)

Com o intuito de apresentar um exemplo que afirmmasgroposi¢coes tratadas no presente
trabalho, buscou-se um estudo de caso com quedesgam fazer algumas consideracdes
pertinentes ao tema. A bacia do corrego Tucunzitduglizada na por¢cdo sudeste do
municipio de Sao Pedro (SP), constitui-se um exermelarea peri-urbana profundamente
afetada pelos processos decorrentes da expansadetesia do municipio.

A fragilidade ambiental ja existente nas terraggmeentes a bacia em questdo deve-se
primeiramente as caracteristicas fisicas do relditotogias sedimentares (arenitos
amarelo, Argissolos e Neossolos quartzarénicoshfometria do relevo apresentando alta
suscetibilidade ao desencadeamento de processadad@mnais; auséncia de vegetacao
expressiva (uso do solo por pastagens rupestresg; @utros fatores de carater geotécnico
e climatico, sdo os principais atributos fisico-gntais da bacia. Tais fatores combinam-
se com a intensa atividade antrépica na area, tedlor@quela associada a expansao da
malha urbana, resultando na dinamizacao de praxdsseroséao linear acelerada.

Os processos ocorrentes na area sdo de uma ii@@dimmanha que produzem formas
erosivas que vao desde sulcos e ravinas a vocoexgaessivas. A intensa retirada de

terras produz impactos de forte magnitude, tais ccoassoreamentos a jusante,

desconfiguracdo da paisagem e alteracdo na dindmuazldgica. Os riscos associados a

evolucdo do quadro erosivo que se verifica ha befiianotaveis, uma vez que os bairros
encontram-se ali proximos, sendo que algumas popesade baixa renda tém se instalado
nas imediacOes das formas erosivas. As figura2de @ apresentam alguns panoramas
que se verificam na bacia do corrego Tucunzinho.



Paper final

Fig. 03 — Talude erosivo com aproximadamente ig. — Sulco formado no
25 metros de altura; contato com emissario de galeria
pluvial

Verifica-se que em todo entorno das formas erodosasn instalados loteamentos, em sua
maioria de baixa renda, cujo tracado do arruamdrgm como o sistema de escoamento
pluvial (galerias), foram projetados de forma tokahte incorreta tendo em vista os
atributos fisico-ambientais da area. De acordo e@mnalise de fotografias aéreas e
observagbes de campo efetuadas, nota-se que dodae®nto das ruas obedece a
orientacdo da vertente. Além disso, a pavimentasféltica e o sistema de galerias
pluviais confere ao escoamento maior volume e iddoe. Tais dguas encontram 0s
terrenos sedimentares com maximo potencial erosigasionando a intensificacdo dos
processos erosivos.

A administrac@o publica tem efetuado nos udltimagevianos iniUmeras obras buscando
minimizar os efeitos do avanco das formas erosiasam, contudo, incipientes ou
ineficazes, uma vez que estas nao foram implant@deldsrma completa e contemplando
todas as medidas necessarias a contencao eragvaperacao da area. Em muitos casos
buscou-se apenas “tapar o0 buraco”, de maneira gqueadnas e vocgorocas foram
entulhadas de material retirado de outros locaisde§radacio ambiental que ali se
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processa acrescenta-se a constante deposicao eeahd entulho, em que se incluem
detritos diversos e lixo, jogados dentro da vocarimcliscriminadamente, ocasionando a
inevitavel poluicdo das aguas e do solo.

Outro fator ndo menos preocupante € a instalacémete(os de mais baixa renda) quase a
beira do talude erosivo, provavelmente tendo sidocebidos no contexto de uma
administracdo publica irresponsavel e uma espeulagobiliaria desenfreada. As casas
ali construidas sao tipicas de loteamentos pomum@ncontram-se em situacdo de grave
risco. E possivel inferir que tal situacéo reflete quadro de alta vulnerabilidade socio-
ambiental.

Diante dos fatos apontados constata-se um quadguera expanséo urbana tem exercido
uma influéncia negativa sobre os elementos amliéergae por sua vez respondem com
uma situagao de risco e de vulnerabilidade. Salogrselurante o processo de crescimento
da cidade, a juncdo de determinados fatores atyeiotiicdo do espaco urbano, gerando
impactos sécio-ambientais a depender da interagdwakiaveis envolvidas no sistema. A
esse respeito cita-se como fator potencializadsriaipactos dalta de planejamentq
evidenciada, sobretudo pela auséncia de levantaméétnicos sobre o terreno e total
desconhecimento prévio acerca de possiveis danoslados a expansdo humana sobre a
paisagem. Soma-se a isso, o descaso da adminispabfica para com a populagédo, uma
vez que tais impactos afetardo diretamente os ramagroximos as areas degradadas.

Entende-se por falta de planejamento as a¢céesegpeesessam sobre 0 meio urbano que
ndo se constituem harmoniosas com o meio fisichoehgrdadas da auséncia de uma
compreensao da totalidade social e ambiental. @erdeé encontram-se associadas a
prépria l6gica do capital e da propriedade privgde privilegiam a lucratividade dos
empreendimentos em detrimento de planos ambieméneguilibrados. Tal fato denota a
incuria culposa, as vezes dolosa, da administragditica na gestdo ambiental, sendo
tomado mesmo por estratégia de um planejamentadaoé I0gica do mercado.

5 PROPOSTAS DE TRACADO URBANO PARA CIDADES SUSTENTAVEIS

Em relacdo ao estudo de caso apresentado, busasbeear de que forma o tracado
urbano poderia ter sido projetado, bem como a gordcao geral dos espacos no contato
entre o0 meio urbano e a area da bacia estudada.

Hough (1984) afirma que o planejamento que levecemta as caracteristicas fisico-
ambientais da paisagem deve ater-se fundamentaraeniestdo hidrolégica. Para o autor
as aguas urbanas seriam a base para o desenhidadssc e indica que “uma base
ecologica para a concepcao urbana sugere que,@oanecursos hidricos sao reciclados
de volta para o sistema, ha reducédo de custos emdordos beneficios” (Hough, 1984,
pg.93). Tendo como premissa a preocupacdo com opartamento hidroldgico,
naturalmente a questéo de relevo, sendo condid®iangeometria hidraulica, assume um
carater fundamental no planejamento das cidaddensageis. Em outra obra o mesmo
autor salienta que:

“Se o desenho urbano for concebido como a arteiéngia dedicadas a realgar a
qualidade do meio ambiente fisico da cidade, aquoidgnar lugares civilizados e
enriguecedores para as pessoas que os habitanmanddvida de que as bases
atuais do desenho urbano devem ser reexaminadas{(11998, Pg.5-6).
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A busca por uma harmonizagcdo entre a forma urbara meio ambiente € mais
detalhadamente tratada por Mota (2003) que apeesenda série de diretrizes para que a
instalagdo da malha urbana respeite 0 meio ambienfssa se beneficiar desse,
oferecendo a populacdo uma estrutura urbana sduBaveelacéo a erosao peri-urbana, o
autor supracitado indica que as medidas de contikem ser de carater preventivo, e
ressalta que: “O principio basico no controle ds&o é planejar o uso e ocupacao do solo
em acordo com as caracteristicas topograficas,otte de drenagem da agua e da
vegetacao do local” (pg. 121), reafirmando as pseas ja apontadas anteriormente.

A partir do que foi levantado e seguindo como daefio as sugestdes apontadas por
Mascaré (2003) foi elaborado um esboco para odmgabano dos bairros pertencentes a
bacia do cérrego Tucunzinho (Figura 05). Para tamtitizou-se a imagem da area do
software Google Earth e a base topogréfica digadh (Mathias, 2008) que foi
compatibilizada a imagem por meio de pontos deé@ertéa previamente estabelecidos. A
area contemplada corresponde apenas ao trechoc@adra que aparece o contato da
malha urbana com os terrenos adjacentes a mesma.

Curvas de nivel

Drenagem
Ruas

Sentido do
escoamento

Transecto
Limite da bacia %

s P %®

i. 05— sboc;o de tra(;ad urbano mais copﬁmls atributos
fisico-ambientais da bacia

Analisando-se a figura 05, é possivel comparaispodicdo do desenho da malha urbana
implantada com o modelo proposto conforme consides apontadas na bibliografia. A
area foi dividida em dois bairros, sendo que oeasgmtado pelo nimero 1 é o que
apresenta maior diferenca entre a realidade loeapmposta. Tal proposta baseia-se em
um tracado que respeite as linhas da topografideate o escoamento minimizando a
energia com que atinge o rebordo erosivo. Além ewvidr o fluxo pluvial de forma a
conduzi-lo de maneira mais segura ao talvegue,nestielo de tracado diminui a energia
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do fluxo, uma vez que as ruas apresentariam “geéhma tracado e teriam uma

declividade mais atenuada de maneira a diminuglecidade do escoamento. Ja o bairro
representado pelo nidmero 2 ndo apresenta diferengasantes quanto ao sentido do
arruamento. Contudo, sugere-se que as ruas amesenuebras”, ajustadas a uma
disposicéo diferenciada das quadras na area emmcgue 0 contato com a bacia.

Uma diferenca marcante entre o que ja se encamétalado e a sugestdo apontada é a
abrangéncia do limite da area urbana. Nota-se guesana encontra-se “invadindo” a area
adjacente ao rebordo erosivo, ocasionando a ifitatdio dos problemas de erosdo e
submetendo os moradores do local as vulnerabilgdddeorrentes do processo. A forma
urbana que respeite as caracteristicas que aliideneiam pressupde a existéncia de uma
avenida marginal, que poderia inclusive permitdesenvolvimento de um parque linear,
aproveitando a area para 0 uso no lazer e criamassacos de convivio e de atividades
diversas. A area representada por B correspondgoatm em que tal parque poderia
abranger uma maior area. Adjacente a tais espa;@nhontraria ja o limite da APP,
respeitando a legislacao pertinente.

Outro aspecto relevante refere-se aos equipameeta®ntrole e conducao do fluxo de

aguas pluviais. Aponta-se o local identificado pocomo a area que, de acordo com o
tracado sugerido e, consequientemente da topogsefia,o receptaculo das aguas pluviais
que deveriam ser ali represadas e conduzidastateegue. Tal sistema, contudo, deveria
ser projetado tecnicamente de forma adequada ao damdacia, uma vez que a area
apontada corresponde a cabeceira do corrego eajetgomal elaborado poderia ocasionar
a intensificagao erosiva.

Buscando solucionar de forma integrada a quest&gdaas com o problema erosivo, é
indicado o ponto C como foco para a implantacaolias de contencado erosiva. Mathias
(2008) apresenta uma série de sugestbes para estasado, dentre as quais destacam-se:
equipamentos para contencdo de encostas, tais gabides, toras de eucalipto; drenos
para conducdo das aguas subterraneas; revestioh@c@nal buscando sua estabilizacao;
recuperacao da cobertura de solos e recomposigftacgnal. Ressalta-se que as aguas
urbanas tém que ser conduzidas através de sistindissipacdo do fluxo, tendo como
premissa a retencdo destas aguas no sistema, d@rangue possam escoar de forma
menos agressiva e através de um canal revestidonaerial adequado, controlando o
comportamento hidrolégico de maneira a minimizarefeito erosivo.

Tomando por base o perfil de uma das vertentes mepiesentativas da area concebido a
partir de um transecto sobre a mesma, represem@digura 06 por um traco amarelo,
buscou-se segmentar a vertente conforme caraitasistie declividade. Para cada
segmento foram estabelecidas diretrizes de usoupagé@o do solo, com o intuito de
aumentar as areas permedaveis na vertente e condimswir 0 volume do escoamento
superficial. As diretrizes propostas estéo reptesias na figura 3 e foram embasadas em
Barbosa et al (2009). De forma geral prevéem a auedd Taxa de Ocupacgao (TO) e
aumento do Coeficiente de Aproveitamento (CA), lmmo o aumento do tamanho do
lote no sentido topo — fundo de vale.
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Setor 1 Setor 2
Maior adensamento urbano Menor adensamento
Setor 3 Setor 4
Area de APP
lazer Contengao erosiva
Dispositivos de infiltracéo e Pgrque Recuperacao
retencdo das aguas pluviais linear vegetacional

Baseado em: Dalrynple, Blong e Conacher (1968 apud Christofoletti, 1980)

+ < T:0; _
_ Tamanho do Lote » +

Fig. 06: Modelo de ocupacao segundo secdes denteeda bacia do corrego Tucunzinho,
de acordo com transecto da figura 2
Adaptado de Barbosa et al, 2009

Os setores de alta e média vertente constituemleaqueie apresentam as melhores
condicdes topogréficas para a urbanizacdo. No 4etotaxa de ocupacdo pode ser mais
alta com lotes de area reduzida, sendo tal deasHic compensada pelo uso de
dispositivos de infiltragdo, tais como canteirosnpeveis nas ruas principais, tanques de
retencdo e trincheiras de infiltracdo. No setorugesem-se lotes com maior area e,
portanto, menores Taxas de Ocupacdo, estimulandstalacdo de prédios publicos e

areas institucionais. Além disso, o0s lotes residencdevem manter areas livres

permeaveis, fato regulamentado na lei de zonean(émiice de Permeabilidade). Esta

disposicdo permitiia maiores taxas de infiltragéioconsistiia uma zona de menor

densidade urbana, cuja caracteristica mais notseiéh um fluxo menos intenso de

veiculos privilegiando o acesso de pedestres.

A sessédo indicada no perfil como setor 3, é dedmrea cumprir a funcdo de area de
amortecimento, na qual € sugerida a instalacdardpanque linear paralelo a avenida que
contorna as quadras. Tal area pode ser enquadoadaarametros da legislacéo especifica
que prevé a criacdo de zomas aedificandi (Lei 6766/79 - Artigos 4° e 5°), cujo uso
pode ser dado a provisdo de equipamentos pub&oogjue se inserem as areas de lazer e
de instalacdo de estruturas para o controle da #@judal e demais fungbes de
saneamento.

A baixa vertente, indicada como setor 4, consétarea de contato com o talude erosivo e
as feicdes associadas aos processos de eroséa.dsse sugerida a obra de contencao e
recuperacdo mediante a instalacdo de diversos aqaiggos de engenharia. Tal setor &

designado segundo a legislacdo como Area de PooRe@d@nanente (APP), e deve ter seu

uso restringido as obras supracitadas e demais dedeunho conservacionista.
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Este modelo de ocupacéo da vertente privilegia maiar interacdo da comunidade, mais
nitidamente destacada no setor 2 onde se encomistalados prédios publicos como

postos de saude, escolas e as areas de lazer € pridiéegiada a circulacédo de pedestres.
No contexto do gerenciamento das aguas pluviaimaalelo permite que parte destas nao
sejam transferidas a jusante na vertente, sendanath@adas no préprio setor em que

foram produzidas, tanto por meio de areas livrempéveis como mediante a instalacdo
de dispositivos de infiltracéo e retencao.

6 CONCLUSAO

A necessidade de se buscar um planejamento urbentroddos parametros da
sustentabilidade constitui-se um desafio & gest&ocitlades. A concepcdo de projetos
urbanos que atendam a demanda ambiental tratatge gasso fundamental nesse sentido
e as consideracfes apontadas no presente traloaitiioeem indicando alguns parametros
e referéncias Uteis, sobretudo no que concern&ydarimente a topografia e hidrologia
dos ambientes urbanos.

As dificuldades para implantacdo de solucbes dex-gstrutura que busquem tornar o
espaco urbano mais salutar sédo, sobretudo, deecadtio-econémico e politico, no qual
as acgOes se processam de forma lenta e contradA@rcidades sustentaveis s6 poderdo se
desenvolver se for encarada a questdo chave desgzegtiva que é a propria logica de
consumo e a cultura tipica das sociedades moddbnamio ambiente deve ser entendido
COMO um recurso que é renovavel apenas se naodratmglimiar em que 0s impactos
decorrentes de sua apropriacao sejam irreversiveis.
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