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RESUMO

As atividades comerciais estdo intrinsecamenteléigao crescimento urbano que por sua
vez exigem infraestrutura de suporte que venh#&raae a economia local. Neste contexto
estdo inseridos oshopping centers Empreendimentos desta natureza modificam a
dindmica do espaco, o uso do solo circundante perdiendo de seu porte, podem
apresentar inclusive influéncia em area externaeapcorddo de contorno atingindo os
limites urbanos da cidade. Neste artigo apresenta-analise do impacto do ruido
relacionado a implantacdo de um grastiepping centena cidade de Belém - Brasil.
Considerou-se a influéncia direta e indireta queentorno imediato sofreu com as
modifica¢cdes implantadas no sistema viario e afeances das vias de macro e micro
acessibilidade. Para lograr estes objetivos utitg® um programa comercial de célculo
dos niveis de pressdo sonora no entorno do emjpneEmtcd 0 que permitiu diagnosticar o
panorama atual a partir de dados geograficos erafieot da regido, e fez-se uma
comparagao com a situacao antes da implantagdbafiping Ao final concluiu-se que a
pesar do encurtamento no trajeto que liga as zoesi® e norte ao centro da cidade nao
houve uma melhora no fluxo dos veiculos, visto gne.funcdo das mudancgas impostas o
volume de trafego na principal avenida de acessbappingtriplicou-se, com iSso 0s
niveis de pressdo sonora na area em estudo sofierpanrtante incremento nas vias
secundarias, que antes registravam valores adsit@sedenciando a incongruéncia da
implantacédo desse tipo de empreendimento em zobasas centrais, em especial as de
preservacao historica.

1 INTRODUCAO

De acordo com a Associacdo BrasileiraSte®pping Centers ABRASCE, 0s primeiros
shoppings centera serem instalados no Brasil datam da década dergasa partir de
entdo este tipo de empreendimento vem crescenda anmw. Atualmente no Brasil, a
ABRASCE informa que existe 365hoppingcenters sendo 337 ja em funcionamento
efetivo, representando uma grande contribuicdo nesconento da economia nacional
(PETROLA; MONETTI, 2004).

Do ponto de vista da gestdo das cidades, no aspdzdoo e ambiental, um dos grandes
desafios para os gestores publicos é analisar esapgar solucbes para os diferentes
Impactos negativos que resultam da implantacaoraiedgs empreendimentos como um
Shopping CenterFortes modificacbes sao observadas no entormeas @adjacentes ao
local de implantacdo, de forma a alterar o ritneopgo e modo de vida dos moradores e
usuarios de tais areas. Petrola e Monetti (20@&fjaeh para a importancia da escolha do
local de implantacdo de ushopping centepbservando diversos angulos de referéncia:
econdmico, funcional, necessidade, motivacéo, etc.



Em muitos dos casos, a implantagcdo de Shopping Centevem acompanhada de
interesses dos grupos econdmicos da burguesia epoder politico, que conservam a
visdo patrimonialista e absoluta do direito de pexfade, e defendem o desenvolvimento
econdmico com base no lucro, apropriando-se emigiesl insustentaveis e ilegais de
areas urbanas, estimuladas pelo suporte a esp@oulapbilidria, privilegiando-se de
areas centrais e valorizadas, ainda que a acace v@ncdontro ao conceito de cidade
sustentavel e preservacdo da qualidade de vidaarba

No momento em que instrumentos legais de mesmardiga e politicas publicas, de igual
relevancia, de cunho ambiental e urbanistico, siicaglos de forma controversa nos
municipios, conflitos podem ser produzidos geraaf#itos negativos no bem estar da
populacao e no crescimento urbano planejado ddeida

N&o se pode negar que sisoppings centersao grandes Pdélos Geradores de Trafego —
PGT, ou seja, geram e atraem uma maior circulagdpedsoas, veiculos e estimulam a

mudanca do sistema viario e modal de uma regiadamo, antes da instalacdo de um

PGT € necesséria a realizacdo de estudos prévits,vez que as mudancas podem

incorrer em pontos negativos para populacéo e gaidade, ndo apenas no trafego, mas
também no meio ambiente. (ANDRADE, 2006)

Alguns instrumentos foram desenvolvidos para a igéevou contencdo do impacto
negativo gerado devido a implantacdo de grandesesmgimentos, como é o caso do
Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV. O Plano toiredo Municipio de Belém, Lei n°
8.655 de 30 de julho de 2008, em seu art.° 18¥san¢ estipula quet®pping centers
supermercados, hipermercados e congéneres, saaaradss empreendimentos que
devem ter o EIV previamente realizados, para apsmséerior autorizacdo de instalacao
(BELEM, 2008).

Entre os impactos que podem surgir com a implaatdedse tipo de empreendimento, o
ruido € um dos que mais consequéncias negativa@imp poluicdo sonora € a terceira
maior forma de contaminacao nas grandes cidad&s sdmente da poluicdo atmosférica e
visual. Entretanto, o ruido apresenta grande diferecom relacdo aos outros
contaminantes ambientais, pois € o contaminante beato e necessita de muito pouca
energia para ser emitido, além de ser complexo ddirne quantificar e ndo deixar
residuos nem efeito acumulativo no meio (emborpassa ter um efeito acumulativo
sobre o homem), dependendo da intensidade podermgrequeno raio de acdo e nem
sempre se translada através dos sistemas natboam o ruido € percebido por um anico
sentido, o ouvido, seu efeito pode ser subestimado.

A partir dessas constatacdes, 0 objetivo destggoaré analisar o impacto gerado
exclusivamente pelo ruido e suas possiveis conse@sénegativas sobre o entorno da
area de implantacdo @®hopping CenteBoulevard em Belém. N&o se pretende aqui fazer
um estudo de impacto de vizinhanca, mas sim, amafjgantitativamente os niveis de
ruido emitidos na area de estudo hoje e, discokiresas consequéncias que esses niveis
podem gerar para a saude e bem estar dos morajoreasequentemente, para 0 meio
ambiente.
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2 CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

O Boulevard Shopping Center BSC esta localizado na Avenida Visconde de Souza
Franco, no bairro do Reduto. Atualmente a area sadecaliza BSGC é considerada uma
area nobre de Belém. Porém, até meados da décadssinta, onde hoje é a Avenida de
Souza Franco, havia uma area de baixada, chamél&afiara, uma regido ocupada por
uma populacao carente, de baixa renda. As tranafgres urbanisticas deram inicio a uma
nova era e, consequentemente a segregacao sodmptdsionada pelas grandes obras de
infraestrutura, uma vez que aquela populacédo fudamente “expulsa” de seus lares e
removida para outra area da cidade, pelos proprites que realizavam as obras: o poder
publico. (COUTINHO, 2009).

Fig. 1: Fachada rincipal doBoulevard Shopping
Fonte: Foto de Milene Coutinho, 2010.

Segundo site oficial ddoulevard Shopping Centepo empreendimento contém uma
estrutura com 5 pavimentos, 112.000 m2 de &redrods e mais de 35.000 m2 de area de
lojas; entre elas, 6 lojas ancoras, 250 lojas camimegastoressalas de cinem@tadium
praca de alimentacdo, estacionamento com 2.00GvAgarea de influéncia tem um raio
de 9 km, e compreende 58% da populacdo do munidgpBelém e 64% da renda total da
cidade. (BOULEVARD..., 2010)

A construcdo desse empreendimento em area de ermterpreservacéao histérica, somente
foi permitida com a manobra politica que aprovdiea8.448 de 06 de setembro de 2005,
que altera os anexos lll e IV B (Modelo UrbanistimoCentro Histérico e seu entorno) da
Lei 7.709 que dispde sobre a Preservacao e ProtiecBatrimonio Artistico, Ambiental e
Cultural do Municipio de Belém, e inclui o modelanistico M27B na Zona de Uso
Misto ZUM 1AE, no Uso Comércio e Servico “A” de @de Porte, que permite a
construcéo de edificacdo, desde que o lote terstiadee minima de 60 m e 10.000 m? de
area minima. (BELEM, 2008).



2.1 Caracteristicas acusticas do entorno do objeto dsteido

A mais importante acdo para combater a poluicAmreona cidade de Belém foi a
elaboracdo do Mapa Acustico de Belém, realizadeeens anos de 2002 e 2004 pela
Universidade da Amazoénia em parceria com a Se@dvamicipal de Meio ambiente e a
Prefeitura Municipal de Belém. O mapa centrou-seunto de trafego, mas néo isentou as
demais fontes emissoras de ruido como: bares, pbtdas, ruido comunitario, etc.. A
partir desse estudo puderam-se adotar medidasstefere preventivas, a médio e longo
prazo, em favor do sustentavel planejamento urdarmdade. (MORAES, LARA, 2004)

O shoppingobjeto de estudo esta localizado na Av. Viscondé&aogza Franca que faz
limite entre dois bairros centrais da cidade, Upsré Reduto. E uma ampla avenida, de
cerca de 40 metros de largura, separada por uml. cBrma seu arredor situam-se
importantes zonas de lazer noturno, com restawganéees, boates, lojas de conveniéncia,
etc.. Durante a noite, especialmente nos fins deasa, h4 a concentracdo de carros e
jovens no entorno do canal, esse tipo de ativigadgoca grande congestionamento e
ruido em toda a extensdo da avenida.

O Mapa Acustico de Belém demonstrou que no bawmrtJeharizal os indices de poluicao
sonora estavam acima dos valores permitidos peftmandorasileira NBR10151/2000
(ABNT, 2000). Nas medicdes realizadas em 15 podto$airro no periodo de 7 as 22
horas, a média perfazia os valores entre 69 dB@B7 Os horarios mais criticos, com 0s
maiores indices de polui¢cdo consideraveis intotesafmuito intensos) foram de 8h, 15h,
18h e 19h. Nos outros horérios, os niveis de p@duiipram considerados muito altos
(intensos). Constatou-se que o trafego rodado fgiamde responsavel pela emisséo de
ruidos inaceitaveis (MORAES; LARA, 2004).

Estudos desenvolvidos por Negrdo (2009) sobre nssdgerados pelo ruido noturno a
saude da populacédo do bairro do Umarizal, ondeaestaior concentracéo de locais para
atividades noturna, constataram que em toda as&deto bairro, seja em zonas de maior
qguanto de menor concentracdo de locais de entmeto noturno, o nivel de incébmodo

pelo ruido € muito elevado. Os moradores perceharoquido noturno estd aumentando
com o tempo, associando-o ao proprio crescimentdailwo, principalmente em areas

préximas as principais avenidas Av. Visconde dez8dtranco, Avenidas Senador Lemos
e Tv. Almirante Wandenkolk. Entretanto, mesmo masag mais tranquilas, os moradores
apresentam queixas em relagcdo aos incobmodos ggraltosuido, assim como, percebem
que o ruido noturno lhes afeta a saude de algumaafgois manifestam sintomas como
cefaléia, irritabilidade e insbnia, que podem eassociados a ele. A figura 2 abaixo ilustra
0 mapa acustico de Belém atualizado e calculad?20£)@ para o bairro do Umarizal.
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Fig. 2. Mapa acustico calculado do Bairro do Umarial.
Fonte: Moraes; Simon, 2008.

Ja o bairro do Reduto tem caracteristicas morfoi&gtipicamente colonial, € uma area de
preservacao historica com ruas estreitas e edigsapaixas. Existem ainda vestigios da
antiga &rea industrial e portuaria da cidade, coamdps armazéns, hoje revitalizados e
utilizados para atividades comerciais, recreativastitucionais e educacionais. H4 um
intenso fluxo de veiculos pequenos, 6nibus e cainhOs niveis de pressdo sonora
equivalentes variam entre 69 dB e 78 dB, sendo mi&ssos nos horarios desh(7h, 12h

e 18h). O mapa acustico atualizado e calculadoailwobdo Reduto (Figura 3) mostra a
distribuicdo do trafego nas principais avenidasgrae circula a maior parte dos 6nibus e
caminhdes.
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Fig. 3: Mapa acustico calculado do Bairro de Reduto
Fonte: Moraes; Simon, 2008.



4 METODO DE ESTUDO

Para o desenvolvimento deste estudo foi realizatka pesquisa quantitativa, baseada na
coleta de dado$n loco”. Para tanto foram definidos 10 pontos de medi¢c&ondeis de
pressdo sonora equivalentes e a contagem manuale@mgos circundantes. Os pontos
foram distribuidos nas vias que contornashopping conforme ilustra a figura 4.

Fig. 4: Localizagao dos pontos de medida.

Para a medicdo dos niveis de pressédo sonora espeslfoi utilizado um sonémetro de
precisédo tipo 1, da marca Rion, modelo NL-18, cdtrofde 1/3 de oitava de frequéncia.
As medicOes foram realizadas em trés etapas: aepamantes da inauguracdo do
shopping,no dia 07 de novembro de 2009 (sdbado), de 1@hacbm tempo de duracao
de 10 minutos cada; a segunda etapa foi feita apdauguracdo, no dia 16 de janeiro de
2010 (sabado), nos mesmos pontos, horarios e d@msdida medicdo anterior. Essas
medi¢Bes permitiram conhecer os niveis sonorosntii@ horario de funcionamento do
shopping para posterior avaliacdo do impacto gerado com nglantacdo do
empreendimento.

Considerando que as medicOes realizadas ap0s tarab@oshoppingcoincidiam com o
periodo de férias pés Natal, e que essa condigderiporepresentar uma mudanca no uso
do local, optou-se por realizar novas medicoesimasso més de abril foram feitas
medi¢cdes dos niveis de pressdo sonora e nova eomtdg veiculos, incorporando as
mudancas nos sistema viario e fluxo de veiculoscensequéncia da implantagdo do
shopping

A partir das medicdes realizadas, pode-se, entdoorar os mapas estratégicos de ruido
do entorno dehoppingcom auxilio do softwar@redictorverséo 6.0, dBruel&Kjaer. Os
dois mapas, antes e depois da implantacadshdpping,foram comparados e analisados
estatisticamente.



5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O mapa acustico de Belém, atualizado em 2008 atraeé programa de simulacao
computacional, traca o panorama geral dos niveigrelgesdo sonora (NPS) nos dezoitos
bairros centrais da cidade, entre eles os baiwdRetiuto e Umarizal. Na area do entorno
do shoppingem estudo, os NPS ja eram altos em toda a extetesdv. Visconde de
Souza Franco, variando de 70 dB a 85 dB. Nas wasogcontornam, o NPS eram um
pouco mais baixo, embora se encontrassem, aindaagioa dos niveis recomendaveis
para areas prioritariamente residenciais pela ndorasileira, variando entre 64 dB e 73
dB (ABNT, 2000). A area do entorno gdhoppingfoi recalculada, mantendo-se o volume
de trafego de 2008 e ilustrada na figura 5. O veldm trafego é apresentado na tabela 1.
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Fig. 5: Mapa estratégico de ruido antes da implanta@o doshopping Boulevard (2008)
Fonte: Moraes; Simon, 2008.

Tabela 1: volume de trafego antes da implantacéo diopping (2007)

Av. Visconde Rua Tv.

Via/Veiculo de Souza Aristide Quintino Rua .O de
. Almeida
Franco Lobo Bocailva
Carro pequeno 500 50 200 50
Carro médio 84 5 20 20
Onibus/caminh&o 180 5 10 5
Moto 170 20 50 5

Com base nas novas medicles realizadas neste @h®s@ verificar que os niveis de
presséo sonora elevaram-se em todas as vias am@sdashopping em especial na que
da acesso ao estacionamento e a entrada prineig@destre. Neste caso a Av. Visconde
de Souza Franco, que antes ja registrava nive@a®altos, sofreu pouco incremento dos
niveis sonoros se comparado com as demais viaso@ms os pontos calculados os NPS



variam entre 75 dB e 85 dB, havendo um aumentool@ss mais baixos e nas areas mais
proximas ashopping.

A Rua Aristide Lobo é a que mais impacto sofregisteando NPS que variam entre 73 dB
e 76 dB, sendo que antes variavam de 66 dB a 7amBsentando um acréscimo de até 7
dB. Vale ressaltar que a saida e um dos acessstamponamento do local sdo feitos nessa
via. Nas demais vias 0s niveis de pressdo sonaraatistram fortes alteracdes. Ver
figura 6.
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Fig. 5:Mapa estratégico de ruido depois da implantgio doshopping Boulevard (2010)
Fonte: Moraes; Simoén, 2008.

E notdrio que esse incremento nos niveis de pressdmra no entorno dshoppingse
deram, principalmente, em funcdo do aumento dooflde& veiculo em seu entorno. Na
tabela 2, abaixo, pode-se comprovar esse fato. Aleémumento do volume de trafego as
alteracdes sofridas no sistema viario, as mudamggsentidos de circulacdo e a ampliagdo
das linhas de 6nibus nas proximidades do empreemdintontribuiram, também, para a
formagao do quadro exposto.

Tabela 2: volume de trafego depois da implantacaocodshopping (2010)

Av. Visconde Rua Tv. Rua O de
Via/Veiculo de Souza Aristide Quintino Almeida
Franco Lobo Bocaiuva
Carro pequeno 1800 560 232 196
Carro médio 107 40 28 20
Onibus/caminhao 227 16 16
Moto 96 20 54 4
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As figuras 7 e 8 ilustram graficamente a evolucéovdlume de trafego no entorno do
shopping quantificados nas tabelas 1 e 2. Observa-seragrimcremento do volume de

trafego de veiculos pequenos (carros de passaisd, tespecialmente na Av. Visconde de
Souza Franco e Rua Aristide Lobo, com a implantagéempreendimento.

Volume de Trafego em 2008
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Fig. 7: Volume de trafego antes da implantacdo dBoulevard shopping Center.
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Fig. 8: Volume de trafego depois da implantacdo dBoulevard shopping Center.
6 CONCLUSOES

O objetivo deste trabalho é estudar o impacto geplo ruido com a implantacdo do
Boulevard Shopping CenteBelém. A instalagdo do empreendimento no cerdroidade
impbe a necessidade de reestruturacdo do trafegesor@ente em seu entorno como
também para a comunicacdo desta parte da cidadeasatemais areas metropolitanas,
fazendo, assim, com que haja a necessidade deirabde novas vias de trafegos, o que
proporciona o aumento do volume ndao somente deilesiparticulares como de novas
linhas de 6nibus.



A abertura de novas vias de trafego pode contripara que o visitante chegue mais
rapido ao entorno dshopping entretanto, essa melhora na estrutura viaria ipeemaior
volume de trafego de veiculos particulares e calstivisto que se podem utilizar essas
novas vias para transitar a distintas zonas daeidae com ela se comunica.

As mudancas viérias implantadas na Av. Viscond8aleza Franco, onde esta localizado o
shopping facilitou o trafego tanto para entrar como paia dela. Com iSso 0 acesso ao
centro da cidade para os que vém da zona oedierfeficiado, assim como a ligagéo entre
a zona central e a zona norte passou a ser magsatteives da abertura de novas pontes
gue cruzam os dois lados da avenida. Nao ha danidado ponto de vista da distancia
entre estas zonas da cidade houve um encurtamertajeto, entretanto, ndo houve uma
melhora no fluxo dos veiculos, visto que, em fundde mudancas impostas houve um
aumento de cerca de 360% no volume de trafegoe@a Bortanto, essa avenida, que antes
ja estava em via de saturacdo, ndo suporta hojarmlg aumento relativo de trafego em
toda a sua extensdo em funcdo das mudancas spfodagle ocasiona enormes
congestionamentos em todos os horarios do dia.

Toda essa complexidade que gerou o aumento do edentrafego repercute diretamente
no aumento dos niveis de intensidade do ruido, Erdsse incremento tenha sido inferior,
em numero absoluto, na avenida principal. Por ol#gdm nas vias que contornam o
shoppingo problema € mais grave visto que € uma zona prie@antemente residencial, e
gue antes tinha fluxo regular de veiculos e nideisuido aceitaveis no periodo noturno,
hoje registra niveis intensos durante o periodofudeionamento doshopping A
configuracdo urbana dessas vias, com largura na@déametros, caracteristica do periodo
colonial, contribui para a proximidade da linhatiddéego as edificacdes, o que obrigada ao
morador permanecer com as aberturas fechadas eltodoto dia.

Portanto, os niveis de intensidade sonora no emtdmshopping objeto de estudo
sofreram importante incremento sobre tudo nas \Wasundarias, evidenciando a
incongruéncia da implantacdo desse tipo de empraentb em zonas urbanas centrais,
em especial as de preservacao historica e comrieéocia residencial.
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