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QUANTIFICACAO DE RESIiDUOS SOLIDOS EM PONTOS CRITiCOS DO
ARROIO OURO VERDE

L. A. Sobrinha e N. Rutz

RESUMO

O processo acelerado de urbanizacdo vem exercendo pressdo sobre os recursos hidricos.
Associados ao processo de urbanizagdo, os residuos solidos quando langados no sistema
provocam impactos negativos, tornando-se necessario a avaliacdo desses impactos e a
quantificagdo das cargas solidas poluidoras. O objetivo do trabalho foi quantificar e
qualificar através de medidas estruturais os residuos solidos lancados no sistema de
drenagem de um arroio localizado em um bairro da cidade de Foz do Iguacu, e analisar sua
degradacdo sob aspectos sedimentolégicos. Sendo assim, foram avaliados cinco eventos de
coletas realizadas durante um periodo de trés meses. As cargas coletadas nos eventos
apresentaram valores de 53,5% de matéria organica seguidos de inorganicos com: 14,6%
de plésticos; 0,8% de metal; 4,9% de isopor; 3,4% de vidro; 2,8% de papel e 20% de
outros. Os resultados mostraram que os residuos soélidos veiculados pelo sistema de
drenagem estdo diretamente associados aos fatores pluviométricos da regido.

1 INTRODUCAO

A forte tendéncia do crescimento populacional advinda da revolugdo industrial tém
resultado no aumento da populagcdo em areas urbanas. Essa pressdo sobre os recursos
hidricos levou os sistemas de drenagem a apresentarem crises em seu funcionamento, uma
vez que as superficies impermeabilizam e aumentam o escoamento superficial direto
resultando em enchentes.

Conforme Neves (2006), para que os problemas ndo ocorram, hd medidas estruturais e
medidas ndo-estruturais. As medidas ndo estruturais talvez sejam as mais eficientes,
todavia necessitam de um planejamento de longo prazo que envolve questdes educacionais,
culturais e sociais. No curto prazo, as medidas estruturais adquirem relevancia e precisam
ser dimensionadas com parametros bem definidos, que dependem de informagdes acerca
da quantidade de residuos so6lidos que entra no sistema de drenagem pluvial.

A bacia hidrografica do Arroio Ouro Verde esta localizada no Sul do municipio de Foz do
Iguagu - PR, Brasil. Em grande parte de sua extensdo, o arroio sofre influéncia de uma
urbanizagdo desorganizada e irregular que gera o acimulo de residuos so6lidos veiculados
pelo sistema de drenagem, causando impactos negativos ao arroio e a populagdo. Logo se
destaca a importancia de pesquisar e testar medidas que sirvam de controle e medicao
destas cargas, gerando indicadores uteis para a gestdo integrada da bacia, e servindo de
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subsidio para futuros trabalhos na area de drenagem urbana e no aprimoramento de
informagdes ligadas ao arroio.

O objetivo deste trabalho foi caracterizar os residuos solidos de trés pontos do Arroio Ouro
Verde, na regido do Porto Meira no municipio de Foz do Iguagu — PR, através de coletas
dos residuos solidos, utilizagdo de medidas estruturais e realizacdo de analises
sedimentoldgicas.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Efeitos do processo de urbanizacio na macro-drenagem urbana

A urbanizacdo na macro-drenagem tende a ocorrer no sentido de jusante para montante
devido ao relevo (Tucci, 2004), e os principais impactos desse processo no sistema de
drenagem sdo: o aumento do escoamento superficial, vazdo maxima dos hidrogramas, e
antecipacao dos picos; reducdo da evapotranspiracdo do escoamento subterraneo e lengol
fredtico; aumento da producdo de material sélido; e deterioracdo da qualidade das 4guas
superficiais, principalmente no inicio das chuvas pela drenagem de aguas que carregam
materiais solidos e lavam as superficies urbanas (Tucci, 1997).

Segundo Neves (2006) os efeitos da urbanizacao sobre os recursos hidricos sdo: o aumento
da producao de residuos so6lidos, impermeabiliza¢dao das superficies e a contaminacgdo das
aguas pluviais.

Os objetivos ligados aos programas de drenagem urbana devem ser os de: reduzir a
exposicao da populagdo e das propriedades ao risco de inundagdes, assim como os danos
causados por ela; preservar as varzeas ndo urbanizadas para minimizar a interferéncia do
escoamento das vazodes de cheias, com sua capacidade de armazenamento de ecossistemas
aquaticos e terrestres de importancia para as aguas superficiais e subterraneas; assegurar
que medidas corretivas sejam compativeis com metas e objetivos da regido; reduzir
problemas como a erosdo e a sedimentacdo; proteger a qualidade ambiental e o bem estar
social e utilizar-se das varzeas para lazer e ornamentagao (Ramos et al. 1999).

Em rela¢do a ocupagdo do solo que muitas vezes ¢ feita sem um planejamento urbano,
Porto et al. (2007), apontam: o surgimento de loteamentos em condigdes técnicas
inadequadas; ocupacdo de areas improprias (principalmente varzeas de inundacdo e
cabeceiras ingremes); proliferacdo de favelas e invasdes; e ocupacao extensa ¢ adensada
dificultando a construc¢ao de canalizagdes e eliminando areas de armazenamento.

Sobre o planejamento urbano Tucci (2002) destaca que grande parte dos problemas
urbanos estdo relacionados com a forma setorial como a gestao ¢ realizada, demonstrando
a desintegracdo do espago urbano. Nesse contexto, hd uma percep¢do de que quanto mais
tempo o poder publico demorar em controlar a urbanizacao indisciplinada nas cabeceiras e
encostas de recursos hidricos, a freqiiéncia de enchentes aumentara significativamente
provocando a desvalorizagdo das propriedades e a degradagao do recurso hidrico.

Silveira (2001) explica que os problemas relacionados a polui¢do dos recursos hidricos
ligados a drenagem wurbana nos paises em desenvolvimento ocorrem porque o
desenvolvimento urbano acontece sob condigdes soOcio-econdmicas, tecnoldgicas e
climaticas mais dificeis. Nesse sentido hd uma grande preocupacdo em identificar os
fatores que influenciam na degradacdo desses recursos, que entre eles se destacam os
residuos solidos veiculados as redes de drenagem urbanas.

Segundo Brites et al. (2005a) o processo de urbaniza¢do ocorre juntamente a produgdo de
residuos solidos, que por causa da deficiéncia de servigos de saneamento e da falta de
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consciéncia ambiental sobre o problema por parte da populacdo, causam danos ao meio
ambiente. Associados entdo, a ma ocupacdo do solo e o aparecimento de assentamentos
humanos precarios, estdao as redes de drenagem urbana, que para Brites et al. (2005a) apud
Porto (1995) “sdo as principais responsaveis pela veiculagdo das cargas poluidoras,
constituindo-se em um importante fator de degradacdo de rios, lagos e estuarios”.

No Brasil, alguns trabalhos relacionados a poluicdo dos recursos hidricos urbanos e aos
residuos solidos tém sido realizados. Brites e Gastaldini (2005¢) quantificaram a carga de
poluicdo difusa transportada pela rede de drenagem pluvial urbana da bacia hidrografica
Cancela em Santa Maria - RS, e através dos parametros quimicos analisados obtiveram
elevados indices de polui¢do veiculados a rede de drenagem, que ¢ uma das principais
fontes de degradacao dos recursos hidricos.

Brites e Gastaldini (2005b), avaliaram os residuos so6lidos langados nos sistemas de
drenagem urbana em duas bacias hidrograficas no Rio Grande do Sul. A pesquisa
possibilitou a identificacdo dos fatores intervenientes na producdo que se relaciona aos
fatores de: precipitagdo, uso e ocupacao do solo, caracteristicas fisicas da area e periodo de
tempo seco antecedente ao evento.

Portanto, Brites e Gastaldini (2005b) apud Allison et al. (1998) destacam: “a quantidade
de residuo solido encontrado no sistema de drenagem urbana pode ser influenciada por
uma serie de fatores, entre os quais estdo: tipo e ocupagdo do solo; caracteristicas dos
eventos de precipitacdo, populacdo; prdticas de gerenciamento (limpeza das ruas, formas
de armazenamento, regularidade de limpeza, programas de reciclagem); programas de
conscientiza¢do e educagdo, periodo de tempo sem chuvas; tamanho e geometria das
estradas e condutos da rede de drenagem; caracteristicas fisicas da bacia hidrogrdfica,
variacoes sazonais, e intensidade e direcdo do vento” .

A respeito dos residuos solidos veiculados pelas redes de drenagem urbana mais
especificamente Brites ef al. (2005a), quantificaram e qualificaram as cargas poluidoras
para avaliar o impacto produzido sobre duas bacias hidrograficas: uma urbana, e outra,
uma rural com cobertura vegetal dominante de mata nativa. Obteve-se um prognostico em
relagdo aos fatores intervenientes na produc¢ao, relacionados ao uso e ocupagao da area.

A quantificacdo de residuos solidos na drenagem urbana também foi apresentada por
Neves (2006), que pesou residuos coletados a montante de uma bacia de retencdo que
recebe o escoamento da bacia contribuinte em Porto Alegre. O autor também propos um
método indireto para estimar a quantidade de residuos no sistema de drenagem e comparou
a trabalhos realizados na Australia e em Nova Zelandia em bacias semelhantes.

2.2 Residuos Sélidos

Os residuos solidos urbanos (RSU), sao aqueles produzidos em aglomerados humanos dos
municipios pelas atividades desenvolvidas, estes abrangem: residuos comerciais,
residéncias, de estabelecimentos de saude, industriais, da limpeza publica (varrigao,
capina, s6lidos e outros), da construgao civil, e os agricolas (Zanta e Ferreira, 2003).

Para Neves (2006), “as fontes primarias da maioria dos poluentes em areas urbanas sao a
atmosfera e as varias superficies urbanas”, destacando que estes sdo: os metais pesados,
os sedimentos, nutrientes, bactérias, matéria organica e residuos solidos.

Em trabalho realizado sobre a determina¢do da composicdo gravimétrica dos residuos
solidos, Zanta e Ferreira (2003) classificaram os residuos coletados de acordo com o
método de Pessin que ¢ aquele onde se escolhe a procedéncia dos veiculos coletores de
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acordo com critérios de representatividade. Sendo assim, o trabalho possibilitou gerar a
tabela que diferencia os residuos solidos nas categorias, representados no quadro 1.

Quadro 1: Categoria de residuos solidos urbanos:

CATEGORIA EXEMPLOS

Matéria orginica Restos de alimentos, flores, podas de arvores.

putrescivel

Plastico Sacos, sacolas, embalagens de refrigerantes, agua e leite, recipientes de produtos de
limpeza, esponjas, isopor, utensilios de cozinha, latex, sacos de rafia.

Papel e Papelao Caixas, revistas, jornais, cartdes, papel, pratos, cadernos, livros, pastas.

Vidro Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelhos, embalagens de produtos de beleza e

Metal ferroso
Metal nao-ferroso
Madeira

alimenticios.

Palha de ago, alfinetes, agulhas, embalagens de produtos alimenticios.
Latas de bebidas, restos de cobres, restos de chumbo, fiagao elétrica.
Caixas, tabuas, palitos de fosforo, palitos de picolé, tampas, moveis, lenha.

Panos, trapos, Roupas, panos de limpeza, bolsas, mochilas, sapatos, tapetes, luvas, cintos baldes.

couros e

borrachas

Contaminante Pilhas, medicamentos, ldmpadas, inseticidas, raticidas, colas em geral, cosméticos,

quimico vidro de esmaltes, embalagens de produtos quimicos, latas de dleo de motor, latas com
tintas, embalagens pressurizadas, canetas com carga, papel carbono, filme, fotografico.

Contaminante Papel higiénico, cotonete, algoddo, curativo, gases e panos com sangue, fraudas

biolégico descartaveis, absorventes higiénicos, seringas, laminas de barbear, cabelos, pélos,
embalagens de anestésicos, luvas.

Pedra, terra e Vasos de flores, pratos, restos de construgdo, terra, tijolos, cascalho, pedras

ceramica decorativas.

Diversos Velas de cera, restos de sabdo e sabonete, giz, carvdo, pontas de cigarro, rolhas,

cartdes de crédito, lapis de cera, embalagens longa vida, embalagens metalizadas,
sacos de aspirador de p9, lixas e outros materiais de dificil identificagdo.

Fonte: Adaptado de Zanta e Ferreira 2003 apud Pessin et. al. (2002).

A correlagdo entre os residuos gerados e as caracteristicas socioecondmicas da populagado
que o produz, assim como uma interferéncia da sazonalidade, ¢ relatada por Mercedes
(1995) como fatores que interferem na geracdo de residuos pela populagdo. Segundo
autora, “quanto maior o padrdo de vida, a diversifica¢do das atividades economicas e o
indice de verticalizagdo de uma regido, maior a gerag¢do de “lixo” e mais rica sua
composi¢do”.

Dentre os diversos residuos solidos comentados no trabalho, vale mencionar os residuos
solidos de servigos de saude (RSSS) que sao descartados inadequadamente pela populacao.
Nesse sentido, Siqueira e Consoni (2007) buscou conhecer a realidade dos RSSS gerados
na assisténcia domiciliar, e verificou que 7,5 toneladas/dia de residuos dessa atividade sao
langados junto ao lixo doméstico na cidade de Sao Paulo (Siqueira e Consoni, 2007 apud
Siqueira, 2003). Segundo os autores os RSSS sdo potenciais de riscos bioldgicos, quimicos
ou radioativos que devem ser encaminhados ao tratamento e disposi¢do final adequada,
evitando possiveis impactos ambientais e sanitarios negativos. Alguns trabalhos
relacionados aos residuos so6lidos, domiciliares e de satde interligados aos problemas de
saude coletiva e ocupacional sdo exemplos da ma gestdo do desenvolvimento urbano
(Ferreira e Anjos, 2001; Siqueira e Consoni, 2007).
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2.2 Sedimentac¢ao e assoreamento dos recursos hidricos

Segundo Collischonn e Tucci (2001) “em bacias urbanas a alterac¢do de uso do solo é
definitiva, o solo, e até o subsolo, ficam expostos para erosdo no lapso de tempo entre o
inicio do loteamento e o fim da ocupagdo. Quando a bacia urbana esta completamente
ocupada e o solo praticamente impermeabilizado, a produgdo de sedimentos tende a
decrescer”. Ainda Lino et al. (2008) “a erosdo impacta a qualidade de dgua durante o
transporte de sedimentos, aumenta a eutrofiza¢do da dgua e acentua a polui¢do
ambiental”. Para o autor a dindmica hidrossedimentologica em uma bacia hidrografica e
composta por trés sistemas naturais. No alto do curso do rio e da bacia: ocorre forte
degradacao (erosdo), area de maior fonte de sedimentos, elevadas quantidades de material
grosseiro transportado pelo rio, predomindncia de transporte de arraste; area dos
interflivios ou vertentes que constituem a area da bacia de captacdo e produgdo de
sedimentos. O médio curso do rio: area de maior estabilidade ha elevados acréscimos e
perda do volume transportado, apresenta granulometria média; leitos ou calhas em que se
concentra o escoamento que tem por papel principal a propagagdo ate a saida da bacia do
complexo agua/sedimento produzido pelos interflavios; O baixo curso do rio: regido de
forte degradagdo (coluvios), predomina a deposi¢do dos sedimentos e o rio acaba somente
transportando particulas finas; planicies aluviais ou varzeas que circulam as calhas e que
funcionam como receptores dos sedimentos produzidos mais a montante, quando 0s rios
transbordam, ou como areas fornecedoras de sedimentos no resto do tempo (Lino et al.
2008 apud Borbas e Semmlmann, 2000)

Para Kobiyama et al. (2006) a compreensdo da dinamica hidrossementologica em
bacias hidrograficas depende do monitoramento de pardmetros como vazdo, solidos em
suspensao e precipitacdo. Segundo Silva (2008) apud Porto et al. (1991) os sélidos podem
ser classificados em sedimentéaveis, que sdo aqueles que se depositam no fundo do leito,
em suspensao, os coldides e dissolvidos.Os elementos constituintes dos sélidos totais
dissolvidos sdo: carbonatos, bicarbonatos, cloretos, sulfatos com possivel ocorréncia de
calcio, magnésio, potassio e pequenas quantidades de ferro, manganés entre outros (Silva,
2008 apud Batalha e Parlatori, 1977). J& os sdlidos em suspensao aumentam a turbidez da
agua (Silva, 2008).

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Localizacao da area de estudo

O Arroio Ouro Verde esta localizado dentro do perimetro urbano da cidade de Foz do
Iguacu — PR, na regido do Porto Meira situada no Sul da cidade e drena dguas pluviais de
uma bacia hidrografica totalmente urbanizada que corre no sentido Leste para Oeste. O
arroio estd localizado na latitude de 25°34'19.75"S e longitude 54°33'39.22"W na sua
nascente e latitude 25°33'42.75"S e longitude 54°35'36.62"W na sua foz. A area de estudo
compreende o trecho da bacia entre as avenidas Javier Koelbel e General Meira, com
extensdo aproximada de 1250 metros conforme a figura 1.
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Fonte: adaptado derGOOGLE EARTH (2009)
Fig. 1: Area de estudo.

As coletas foram realizadas durante o periodo de trés meses, compreendendo desde
23/07/09 a 22/09/09, totalizando 5 coletas, sendo o prazo para retirada dos residuos
estipulado de 15 em 15 dias. Para a obtengdo dos residuos solidos utilizou-se redes
retentoras de aco com malha de 2 cm fixadas transversalmente ao eixo do arroio, sendo
assim, os residuos ficaram retidos nas redes e foram retirados com a ajuda de um rastelo.
Foram implantadas trés redes coletoras e para isso determinou-se pontos estratégicos,
sendo estes: o primeiro ponto préximo a Avenida Javier Koelbel, o segundo ponto proximo
a Rua dos Golfinhos e o tltimo ponto proximo a Avenida General Meira. A caracterizagdo
urbana do adensamento populacional anterior ao ponto 1, compreende o trecho entre a
nascente do arroio e o primeiro ponto de coleta, este se define com moradias esparsas
pouco adensada. Ja do trecho posterior ao ultimo ponto de coleta, compreende o trecho do
arroio onde termina o adensamento populacional e comeca uma area de vegetacao nativa,
drenando as aguas pluviais ao encontro do rio Parand. Sendo assim, o trecho da bacia
selecionada compreende a area de maior adensamento populacional, e o ponto de coleta
proximo a Rua dos Golfinhos foi definido como um ponto intermedidrio entre os dois
pontos das extremidades.

Para a quantificacdo do material, os residuos presos as redes foram puxados para as
margens do arroio para escorrer a dgua excedente, de modo a ndo influenciar no peso
devido a sua umidade. Ja a matéria organica foi retirada, pesada para se obter valores de
matéria organica molhada e depois foi reservada em local arejado e coberto por periodo
aproximado de 15 dias. Apos esse periodo foi pesada novamente e se obteve os valores de
matéria organica seca.

A classe dos residuos foi determinada como material organico e inorganico. O
material organico encontrado com maior frequéncia foi caracterizado por: folhas, galhos,
restos de comida e animais mortos. Ja a classe definida como inorganica foi caracterizada
por: plastico, isopor, vidro, metal, papel e outros (figura 2). A formacdo das classes foi
definida pelas proprias caracteristicas dos residuos encontrados no arroio, e citados acima,
portanto os residuos inorganicos encontrados em menor frequéncia que ndo se
enquadravam nas classes ja definidas, foram incluidos na classe outros.
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Matéria orgﬁia
Fig. 2: Qualificaciao de residuos solidos.

Depois de realizar a qualificacdo dos residuos, foram colocados em sacos plasticos de 100
litros e pesados em balanga com capacidade de 200 kg disponibilizada por uma empresa de
reciclagem de lixo.

Para analisar os parametros hidrossedimentologicos do Arroio Ouro Verde foi realizado
coleta de pontos diferentes do rio em uma area proxima a rede retentora. Foram realizadas
andlises de solidos sedimentados, sendo estes solidos totais (ST), solidos fixos (SF) e
solidos volateis (SV), sendo duas coletas de agua para realizacdo das andlises, sendo,
portanto, uma delas na segunda coleta e outra na quarta coleta.

Sobre as analises realizadas se utilizou a metodologia para s6lidos sedimentaveis APHA —
American Public Health Association (1998) e Silva (1977) para andlises de aguas
residudrias e se avaliou os soélidos totais, sélidos volateis e so6lidos fixos. Segundo a
metodologia citada ¢ recomendado que se utilize 100 mililitros de amostra para se obter
solidos totais. Para obtencao dos resultados os autores citam o seguinte calculo:

(P2 —P1) x 1.000 (constante) x 1.000 (g para mg) = mgx1™ (1)
Volume da amostra (mxl)

Onde: P2= peso da capsula + solidos totais da amostra; e P1= peso da capsula vazia

A primeira amostra de dgua teve cor transparente e ao adicionar 100 mililitros de amostra
na capsula, este ndo teve peso significativo. Sendo assim para a primeira analise se utilizou
300 mililitros de amostra e na segunda andlise se utilizou 400 mililitros de amostra.
Portanto os célculos foram realizados de acordo com o modelo proposto.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A correlacdo entre os resultados das coletas mostrou que o primeiro ponto (P1) apresentou
a maior carga de matéria organica dos trés pontos com 68,19% de material organico e
31,81% de material inorganico e com ocorréncia de todas as classes de residuos. J& o ponto
2 e o ponto 3 sdo predominantemente inorganicos. Essa relagdo pode ser explicada por
Neves (2006) que ao quantificar residuos solidos em Porto Alegre — RS verificou que a
quantidade de material organico em populagdes de baixa renda ¢ maior que a quantidade
de materiais reciclaveis. Fato que ao ser aplicado a area de pesquisa aponta o ponto 1 que ¢
o comeco do adensamento populacional com predominancia de favelas. Ja o ponto 2 e o
ponto 3 apesar de possuir caracteristicas urbanas semelhantes ao ponto 1 sdo areas mais
desenvolvidas economicamente, com ocorréncia de comércios.

Com relagdo a precipitacdo mostra que o carregamento de residuos sélidos na agua
estd relacionado ao acimulo de chuvas, ou seja, quanto maior o valor precipitado maior a
carga poluente retirada nas redes. Outro fato a ser abordado nesse sentido ¢ a intensidade
de precipitacdo, que mostrou que precipitagdes acumuladas e distribuidas em um longo
periodo de tempo possuem o mesmo efeito de precipitagdes intensas em curto periodo de
tempo. Os resultados das coletas de residuos relacionados a precipitagdo sdo mostrados na
tabela 1.

Tabela 1: Resultados das coletas de residuos e precipitacao

Precipitacio
Total de Residuos Coletados em total
Total
Kg acumulada
Em Kg
(mm)
P1 P2 P3
1° Coleta 21,250 8528 13,442 43,220 98,5
2° Coleta 33,650 0’800 11,950 46,400 50,7
3° Coleta 31,650 7’500 16,700 55,850 89,2
4° Coleta 48,000 12’ 630 0,250 60,930 132,4
5° Coleta 29,650 ’ 12,600 42,250 53,2

O ponto 2 apesar dos problemas relacionados a instalagdo da rede e ao
desaparecimento na mesma em uma determinada coleta mostrou que possui em maior
quantidade residuos inorganicos do que organicos. Este fato se aplica as caracteristicas
populacionais do ponto de coleta. O mesmo se aplica ao ponto 3 que para todas as coletas
apresentou em maior quantidade materiais inorganicos. O resultado geral da composicao
dos residuos solidos encontrados no Arroio Ouro Verde sdo apresentados na figura 3.

Coposicao dos Residuos Solidos
60 53;5
@ 50
@ 40
g
= 0 20
2 20 4 14 &
<10 49 o= - 5 -
0 L] ‘ . ' : ——
Organico Flastico Isoper Vidro Metal Papel Cutros
Tipos de Residuos

Fig. 3: Composi¢ao dos residuos solidos do Arroio Ouro Verde
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Brites e Gastaldini (2005b) avaliaram os residuos solidos langados nos sistemas de
drenagem urbana em duas bacias hidrograficas no Rio Grande do Sul. Sendo a bacia
hidrografica Cancela com 56% de sua area urbanizada realizados 13 coletas, e a bacia Alto
Colina com 20% de sua area urbanizada realizados 9 coletas. Em compara¢do aos
resultados das coletas realizadas no Arroio Ouro Verde aos resultados de Brites e
Gastaldini (2005b) nas bacias também urbanas, podem-se notar resultados semelhantes. A
tabela 2 mostra os resultados em comparacao.

Tabela 2: Comparacio entre os resultados da pesquisa a trabalhos relacionados.

M.O Plastico Metal Isopor Vidro  Outros  Papel

Arroio 53,5% 0,8% 4,9% 3,4% 20% 2,8%
Ouro
Verde
Cancela 71,5% 0,4% 4,9% 0,7% 7,8%
Alto 62,9% 1,3% 1,1% 0,8% 5%
Colina

| Fonte: Adaptado de Brites e Gastaldini (2005b).

As maiores diferencas entre as pesquisas realizadas no Arroio Ouro Verde e a
realizada no Rio Grande do Sul nas bacias também urbanas, estdo nos residuos
| classificados como outros, que no Arroio Ouro Verde teve valor superior as bacias Cancela
e Alto Colina. Fato que se justifica pela grande ocorréncia de panos, trapos, calcados,
bandeiras entre outros residuos de maior peso. O residuo papel na avaliagdo das bacias
Cancela e Alto Colina, foram incluidos na classe outros. Nas trés bacias a quantidade
encontrada de isopor ¢ consideravel, pois mostra que as bacias do arroio Ouro Verde e da
Cancela possuem caracteristicas predominantemente urbanas, considerando que em meio
urbano além do comércio ha uma demanda maior na compra de eletrodomésticos e
eletroeletronicos. J4 a bacia do Alto Colina que possui apenas 20% de sua area urbanizada
essa porcentagem cai de 4,9% para 1,1%.
Em relacao aos solidos sedimentaveis os resultados da primeira anélise para ST, SF
e SV variaram de 49,00 mg L™ a 113,33 mg L' no primeiro ponto de coleta. Ja no
segundo ponto variaram de 5,00 mg L™ a 322,00 mg L™, e no terceiro ponto variaram de
20,33 mg L™ a 58,66 mg L. Neste periodo o total precipitado acumulado foi de 50,7 mm.
Os resultados da segunda analise em relacao a primeira foram bastante variados,
fato que se explica devido ao aumento da precipitacdo, sendo esta de 132,40 mm para o
periodo de coleta. Os resultados desta andlise foram de 13,25 mg L™ a 675 mg L™ no
primeiro ponto de coleta. No segundo ponto variaram de 82,5 mg L™ a 2275 mg L' e no
terceiro ponto de 75 mg L' a 2975 mg L™,

Tabela 3: Resultado das analises de sedimentacio em mg L.

Analise Precipitacio  Pontos  Soélidos  Solidos Sélidos

(mm) de Totais Fixos Volateis
Coleta
P1 133.33 49.00 64.33
1° 50,70 P2 322.00 5.00 317.00
Analise P3 58.60 20.33 38.33
P1 675.00 13.25 650.00
2° 132,40 P2 2350.00 82.5 2275.00

Analise P3 2975.00 75.00 2900.00
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Segundo a Resolugdo do CONAMA 357, em 2005, que estabelece a classificagao
dos corpos de 4gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, as aguas do Arroio
Ouro Verde se enquadram na classe 3 quando comparado a parametros sedimentologicos,
estas sdo dguas doces destinadas ao: abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional ou avangado; a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras; a
pesca amadora; a recreacdo de contato secundario; e a dessedenta¢do de animais. Para esta
classe, o parametro solidos dissolvidos totais estabelecido ¢ de 500 mg L™'. Sendo assim,
se observa que na primeira analise os valores encontrados cuja precipitagdo foi menor, se
enquadram no parametro em comparagdo. Ja na segunda analise os valores encontrados
extrapolam o valor permitido pela resolugdo, fato que demonstra a relagdo da producdo de
sedimentos com a precipitagdo uma vez que o arroio encontra-se assoreado.

5 CONCLUSAO

Nos resultados da quantificagdo dos residuos sélidos encontrou-se 111,950 Kg de matéria
organica para o ponto 1, representando 68,19%. Em relacdo a matéria inorganica foi
encontrado 52,235 kg, que representa 31,81% deste material no mesmo ponto de coleta. Ja
os ponto 2 e 3 se mostraram predominantemente inorganicos com porcentagens de 80,34%
e 72, 24% respectivamente.

O ponto 1 em relagdo aos outros pontos de coleta apresentou a maior carga solida de todos
os residuos. J& os ponto 2 e 3 apresentaram maior carga de inorganicos, fato que pode
relacionar o uso e ocupacdo do solo, e caracteristicas dos eventos de precipitacao.

Quanto as andlises sedimentologicas, observou-se que na primeira analise o maior valor
medido de soélidos totais, s6lidos volateis e solidos em suspensao foi de 322 mg L ™' para
uma precipitacao total acumulada de 50,70 mm, valor que ndo ultrapassou o parametro
estabelecido pela resolugdo Conama n° 357 de 500 mg L ' . J4 na segunda andlise esse
valor subiu para 2.975 mg L ™! para uma precipitacao total acumulada de 132,40 mm,
ultrapassando o pardmetro da resolu¢do em comparacdo. Essa relagdo demonstrou que o
comportamento hidrossedimentologico do arroio ¢ bem definido, ou seja, em periodos
secos (pouca chuva) os sedimentos ficam depositados no fundo do arroio e a dgua que
corre em seu leito € transparente. Ja em épocas de grandes e intensas precipitagdes a dgua
se torna barrenta, pois a correnteza lava as superficies e remove os sedimentos
depositando-os no fundo do leito, e aumentando assim a carga de sélidos sedimentaveis,
uma vez que o arroio encontra-se assoreado.

As medidas estruturais, portanto, se mostraram eficientes uma vez que permitiram a
quantificagdo e a qualificacdo dos residuos so6lidos presentes no arroio Ouro Verde em
curto periodo de tempo, possibilitando o monitoramento das cargas que atingem a
drenagem urbana sob efeito de urbanizacdo desorganizada.

Com relacdo a precipitagdo os resultados mostraram que o carregamento de residuos
solidos na agua esta relacionado ao acimulo de chuvas, ou seja, quanto maior o valor
precipitado maior a carga solida retirada nas redes. Outro fato a ser abordado nesse sentido
¢ a intensidade de precipitacdo, demonstrando que precipitagdes acumuladas e distribuidas
em um longo periodo de tempo possuem o mesmo efeito de precipitagdes intensas em
curto periodo de tempo.
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