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RESUMO

Este trabalho apresenta a “Norma de Procedimentos para Segregacgdo, ldentificagéo,
Acondicionamento e Coleta de Residuos Quimicos” na UFSCar-Universidade Federal de
Séo Carlos, Brasil, implementada pela UGR-Unidade de Gestdo de Residuos da CEMA-
Coordenadoria Especial para 0 Meio Ambiente da UFSCar. A Norma é um importante
instrumento do Programa de Gestéo de Residuos da Universidade e vem alavancando o
processo de conscientizagdo ambiental da comunidade académica, especialmente os
estudantes/ pesquisadores, bem como as atividades de manejo sustentavel dos residuos
quimicos gerados pelos laboratorios de ensino e pesquisa. Além das diretrizes e
procedimentos técnicos constantes na referida Norma, sdo também apresentados e
discutidos alguns resultados relativos a quantidade de residuos coletados nos Varios
departamentos académicos ap0s a sua implementacdo, fato que veio contribuir para que
houvesse um ganho quantitativo e qualitativo no manejo dos residuos quimicos, com a
reducdo em termos relativos dos residuos do maior gerador da Universidade, que é o DQ-
Departamento de Quimica, representado pelos seus diversos laboratorios.

1 INTRODUCAO

Dentre as diversas atividades académicas, a gestdo adequada dos residuos perigosos € de
suma importancia para as Universidades, no intuito de promover o ensino, a pesquisa e a
extensdo de forma ambientalmente correta/ sustentavel e também para que, neste aspecto,
essas instituicdes possam servir de exemplo aos seus proprios estudantes e a sociedade em
geral.

Neste sentido, a UFSCar possui desde 2001 um programa de gestdo junto as fontes
geradoras de residuos, através da UGR (Salvador & Sassioto, 2004), sendo que em 2005
foi elaborada a “NR 01/UGR - Norma de procedimentos para segregacdo, identificagéo,
acondicionamento e coleta de residuos quimicos” (Machado & Salvador, 2005; Salvador et
al., 2006), visando uma melhor gestdo dos residuos quimicos produzidos, com a
padronizagdo de sua rotulagem, coleta e armazenamento.

A NR 01/UGR foi implementada em 2006 e seu conteldo bésico fundamentou-se em
procedimentos de seguranca para manipulacdo de residuos (Pitt, 2002), na norma sobre
classificacdo de residuos sdlidos NBR 10.004/2004 da ABNT-Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT, 2004), nos padrdes de emissdo de efluentes da Resolugéo n°.
357/2005 do CONAMA-Conselho Nacional de Meio Ambiente (Brasil, 2005), e na
experiéncia e capacidade de processamento e tratamento de residuos existente na UGR.

A partir de entdo, a UGR vem desenvolvendo um trabalho conjunto com os departamentos,
laboratorios e seus responséaveis, bem como técnicos, estudantes de graduacéo e de pos-
graduacéo, conscientizando-os para a necessidade de se desenvolver pesquisas e rotinas de
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laboratorios com a responsabilidade de manejar corretamente 0s residuos perigosos
gerados, seja pela minimizacdo na propria atividade geradora, seja na segregacéo,
identificacdo, acondicionamento e encaminhamento desses residuos & UGR para o devido
tratamento, armazenamento e destinacdo final.

Tem sido incentivado o procedimento de incluir nos projetos de pesquisa a serem
desenvolvidos nos laboratérios da Universidade, uma descricdo detalhada do manejo,
tratamento e destinagdo que serdo dados aos residuos quimicos gerados, e que devera
obedecer, no que couber aos preceitos da NR 01/UGR (Salvador et al., 2006).

Embora se destine especificamente as condices e realidade da UFSCar, esta norma pode
subsidiar outras normas e procedimentos a serem elaborados para aplicagdo em
universidades e suas fontes geradoras de residuos quimicos.

Notou-se que ap6s a implementacdo da referida norma a gestdo dos residuos teve um
significativo impulso (Salvador, Figueiredo & Machado, 2008; Carvalho, 2009), tanto em
termos quantitativos (incremento do volume de residuos manejados) como qualitativos
(melhor manejo).

2 METODO

O desenvolvimento e a implementacdo da NR 01/UGR seguiram basicamente a seguinte
metodologia (Salvador et al., 2006):

- Revisdo bibliogréfica e levantamento de informages, dados e normas obre o tema.

- Visita as unidades geradoras e levantamento das quantidades e tipo de residuos gerados e
de suas principais caracteristicas.

- Levantamento da forma de trabalho das unidades, rotinas, manejo dos residuos,
especificidades e realidades locais etc.

- Avaliacdo das condigdes locais, infra-estrutura e rotinas da UGR para atendimento as
demandas da implantacéo da norma.

- Definigdo dos conteudos, sistematizacdo e elabora¢do da minuta da proposta de norma.
- Discusséo com representantes dos usuarios e incorporacdo de sugestdes.
- Elaboragdo do texto final da norma.

- Aplicagdo da NR 01/UGR, com seus respectivos procedimentos, a um laboratério piloto
do DQ/ UFSCar, que € o maior gerador de residuos (Salvador, Figueiredo & Machado,
2008; Carvalho, 2009).

- Divulgacdo e aplicagdo da norma aos outros departamentos da Universidade
significativamente geradores de residuos.

3 APRESENTACAO DA NORMA

A seguir, baseado em Machado & Salvador (2005) e Salvador et al. (2006), sdo
apresentados os principais topicos da NR 01/UGR.

A) Minimizacao de Residuos na Fonte Geradora

Ac0es que visem minimizar ou mesmo eliminar a geragdo de residuos perigosos devem ser
implementadas, no sentido de contribuir para diminuir o custo financeiro do tratamento e
da disposicéo dos residuos. Exemplo de agdes:
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- Substituicdo dos compostos perigosos ou mudanga de processos devem ser adotadas
sempre que possivel;

- Eliminacéo de aulas praticas que utilizam substancias perigosas por aulas em video;
- Procedimentos de reutilizagéo, recuperagéo e neutralizacéo in loco;
- Reducéo na quantidade/freqiiéncia de utilizacdo de substancias/materiais perigosos.

Furtado et al. (1998) apresentam uma serie de diretrizes e procedimentos/ métodos para a
reducdo de residuos em fontes industriais, muitos dos quais podem ser utilizados ou
adaptados para a minimizagao de residuos de universidades.

B) Segregacédo de Residuos

E de vital importancia a segregagdo correta para facilitar e dinamizar os trabalhos de
minimizacéo, recuperacdo/destruicdo e destinacdo. Assim, com base na norma, os residuos
devem ser separados em categorias, a serem definidas considerando-se, além das
peculiaridades constantes na sua ficha de caracterizacdo a ser preenchida, as caracteristicas
fisico-quimicas, periculosidade, compatibilidade e destinacéo final.

Substéncias que ndo se enquadram nessas categorias devem ser avaliadas quanto a
compatibilidade quimica e adicionadas ao recipiente de uma delas, ou armazenadas em
separado.

Informacbes sobre toxicidade, reatividade e compatibilidade de inumeras substancias
quimicas podem ser encontradas em MSDS (Material Safety Data Sheets), disponiveis em
Vvarios sites da internet (alguns estdo listados na Se¢do de Bibliografia deste documento). A
responsabilidade pela correta segregacéo do residuo € do pesquisador que o gerou.

Caso o laboratorio possua um grande nimero de frascos pequenos contendo o mesmo
residuo, devera ser realizado o acondicionamento desses em um mesmo recipiente de
volume maior.

* Regras gerais de segregagao

- A segregacgdo dos residuos quimicos deve ser uma atividade diaria dos laboratdrios,
sendo, preferencialmente, realizada imediatamente apds o término de um experimento ou
procedimento de rotina.

- Separar o0s residuos ndo perigosos daqueles considerados perigosos ou que devam ser
encaminhados a UGR para recuperagéo ou destinacdo adequada.

- Avaliar se os residuos ndo perigosos poderao ser reutilizados, reciclados ou doados. Se a
Unica opcéo for o descarte em pia ou lixo comum, este manual podera ser consultado para
realizar este procedimento de forma segura e correta.

- Para residuos perigosos, verificar também a possibilidade de reutilizacéo, reciclagem ou
doacdo. Se a Unica opcdo for o descarte, verificar a possibilidade de submeté-lo a algum
tratamento quimico para minimizagdo ou eliminagéo completa de sua periculosidade; caso
contrério, encaminhar & UGR.

- Evitar combinacfes quimicas. Se misturar for inevitavel, ser prudente e consultar a
Tabela de Incompatibilidade Quimica. Residuos incompativeis podem gerar gases toxicos,
calor excessivo, explosdes ou reagdes violentas. Lembrar que quanto mais complexa for a
mistura, mais dificil serd a aplicagdo da politica dos 3R’s (reduzir, reutilizar, reciclar) e
maior serd o custo final de descarte.
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* Categoria de residuos para fins de segregacao

- Solventes ndo halogenados*: todos os solventes que possam ser utilizados ou recuperados
e também misturas desses solventes tais como: alcoois e cetonas (etanol, metanol, acetona,
butanol etc.), acetonitrila** (pura ou mistura com &agua ou com outros solventes ndo
halogenados), hidrocarbonetos (pentano, hexano, tolueno e derivados), esteres e éteres
(acetato de etila, éter etilico etc.);

- Halogenados*: todos os solventes e misturas contendo solventes halogenados
(cloroférmio, diclorometano, tetracloreto de carbono, tricloroetano, bromoférmio,
tetraiodocarbono etc.). Se durante o processo de segregagdo ocorrer qualquer contaminagéo
dos solventes ndo halogenados com algum solvente halogenado, essa mistura devera,
entdo, ser considerada halogenada;

- SolugBes aquosas contaminadas com solventes organicos, residuos de pesticidas e
herbicidas, solugbes aquosas sem metais pesados, solu¢es aquosas com metais pesados,
solucBes contendo mercurio, solugbes contendo prata, solidos com metais pesados,
oxidantes e redutores, peroxidos organicos, acidos e bases, outros sais, aminas e fendis;

- Oleos especiais: Todos o0s dleos utilizados em equipamentos elétricos que estejam
contaminados com policloreto de bifenila (PCB’s como o ascarel) deverdo ser segregados,
identificados, estocados e mantidos em local adequado;

- Misturas: as combinagGes que ndo foram classificadas nos itens acima descritos deveréo
ser segregadas e identificadas para tratamento e/ou disposicéo final,

- Outros: materiais diversos tais como tintas, vernizes, resinas diversas, 6leos de bomba de
vécuo (excegdo aqueles contaminados com PCB's), fluidos hidraulicos etc. também devem
ser segregados e identificados para tratamento e/ou disposi¢do final. Todos os 0Oleos
utilizados em equipamentos elétricos que estejam contaminados com policloreto de
bifenila (PCB's como o ascarel) devem ser separados dos demais. Esse 6leo ndo pode ser
queimado, pois o seu processo de destruicdo gera gases muito toxicos que ndo podem ser
jogados na atmosfera (dioxinas);

- Materiais contaminados durante e apds a realizacdo de experimentos (luvas, vidraria
quebrada, papéis de filtro etc.) também devem ser segregados para que a contaminacdo ndo
se estenda ao lixo comum, devendo ser enviados a UGR para disposi¢do final adequada.

* Cabera ao pesquisador gerador segregé-los em compostos bin&rios ou no maximo ternarios.

** A acetonitrila devera, sempre que possivel, ser segregada separadamente. (acetonitrila
contém em sua molécula cianeto que quando incinerada gera gas cianidrico, que é
altamente toxico e letal). A acetonitrila quando misturada com algum composto
incompativel, como &cidos fortes, por exemplo, ndo libera esse gas; entretanto essa mistura
pode desprender muito calor.

C) Descarte de Residuos N&o Perigosos

Os residuos que ndo forem classificados como perigosos podem ser descartados como
residuos comuns, diretamente na pia ou no lixo. Entretanto, no caso de residuos quimicos,
toda atencdo e cuidado devem ser tomados. Em caso de ddvidas a melhor op¢éo é nunca
descartar em lixo ou rede de esgoto.

Verificar a possibilidade de doagéo, reciclagem ou recuperagdo. Procurar sempre usar o
bom senso. Se a opcdo de descarte na rede de esgoto ou no lixo comum for a mais
adequada, algumas regras devem ser seguidas.
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» Compostos que podem ser descartados normalmente:
- Organicos:

a) Acucares, amido, aminoacidos e sais de ocorréncia natural acido citrico e seus sais (Na,
K, Mg, Ca, NH,); acido latico e seus sais (Na, K, Mg, Ca, NHy).

- Inorgénicos:

a) Sulfatos, carbonatos: Na, K, Mg, Ca, Sr, NH,4

b) Oxidos: B, Mg, Ca, Sr, Al, Si, Ti, Mn, Fe, Co, Cu, Zn
c) Cloretos: Na, K, Mg e Boratos: Na, K, Mg, Ca

» Compostos que ndo devem ser descartados:

a) Hidrocarboneto Halogenado;

b) Composto inflamavel em agua;

c) Explosivos como azidas e perdxidos;

d) Polimeros que se solubilizam em agua formando gel;

e) Materiais que possuem reatividade com a agua;

f) Produtos quimicos malcheirosos;

g) Nitrocompostos;

h) Brometo de etidio e formol,

i) Materiais contaminados com produtos quimicos perigosos:
- Absorventes cromatograficos: silica, alumina, sephadex etc.;

- Materiais de vidro, papel de filtro, luvas e outros materiais descartaveis.

D) Tratamento de Residuos na Fonte Geradora

Os residuos ndo perigosos e perigosos, preferencialmente deverdo ser tratados/destruidos
no préprio laboratdrio que os gerou, devendo ser seguidas as recomendagdes da UGR e da
Comissdo de Residuos do Departamento em quest&o.

Fazer o tratamento indicado e descartar logo apds o término do experimento, certificando-
se da ndo toxicidade do descarte. Projetos de pesquisa deverdo apresentar uma descrigéo
detalhada do tratamento/destinacdo dos residuos quimicos a serem gerados por eles.

* Regras gerais para o tratamento de residuos quimicos em laboratério

- Os residuos que sdo passiveis de destruicdo/neutralizacdo no proprio laboratorio, para
posterior descarte na pia, ndo deverdo ser acumulados. E sempre mais facil e menos
perigoso o tratamento de pequenas quantidades dos residuos. O tratamento destes podera
ser feito no proprio laboratério que os gerou, sob a responsabilidade de um docente.

- Efetuar o tratamento quimico para eliminacdo da periculosidade ou encaminhar para
descarte (incineracéo, aterro industrial etc.).

- Procurar seguir as possibilidades de aplicacdo da politica dos 3R’s as misturas ou
contaminacdes passiveis de separacéo ou descontaminacéo.



E) Rotulagem de Residuos

Deverdo ser seguidas as orientagdes da UGR de modo que todas as identificagbes estejam
padronizadas para melhor execucdo dos trabalhos de recuperacéo e disposi¢édo. O Diagrama
de Hommel, o Rétulo Padrdo para identificacdo e o apoio técnico para classificacdo dos
residuos serdo fornecidos pela UGR, através de solicitacéo via e-mail ou telefone.

» Diagrama de Hommel

Sera adotada a simbologia de risco da National Fire Protection Association (NFPA), dos
EUA, também conhecida como Diagrama de Hommel Diamante do Perigo (Machado &
Salvador, 2005). Nesta simbologia, cada um dos losangos expressa um tipo de risco, aos
quais serdo atribuidos graus de risco variando entre 0 e 4. O Diagrama de Hommel ou
Diamante do Perigo possui sinais de facil reconhecimento e entendimento do grau de
periculosidade das substancias.

Os codigos NFPA nos sites recomendados referem-se a substancias puras. Na rotulagem dos
residuos deverdo ser utilizados os codigos das substancias com caracteristicas de danos a
saude (azul), inflamabilidade (vermelho), reatividade (amarelo) e riscos especificos (branco).

* Rétulo padrao

Além do Diagrama de Hommel, o Rétulo Padréo devera ser preenchido, contendo uma
etiqueta com a composicdo do residuo gerado - produto/residuo principal e secundario
(Machado & Salvador, 2005). E importante descrever todas as substancias presentes,
mesmo as que apresentam concentragdes muito baixas (tracos de elementos) e inclusive
agua. Informacdes como o nome do responsavel, procedéncia do material e data séo de
grande importancia para uma precisa caracterizagdo do material.

Na figura seguinte é apresentado o modelo de Rétulo Padrédo com o Diagrama de Hommel
utilizado pela UGR/ UFSCar (Machado & Salvador, 2005; Salvador et al., 2006).

UNIDADEDE GESTAODE RESIDUOS - UGR Tal cortrole & de
CEMA f UFSCar organizagio e
— determinagio da fonte
2 Depart o e Laboratério: Laboratirie de Elctroquimica geradora, e devera ser o
. Responeael: Prof Augusto Mendes Ramal: [ mesmo colocado na
\\/ e-nxail: Ficha de Caracterizagio
4 ControleFicha: 0143 ContwleTTGE: de Residuo
Contposicio do Besiduwo: Hexano + dcido acético glacial P
I\Innﬁlﬂn Cerador Zoplpz, Pedro, Poule  Datar soefpoe/sooo da UGR
Cuaniidade Fstimada: 3 litros Data da Coleta: X307 X0AKEKX
- Data ern que o
residuc foi gerado

Outros - Pessos que gerou
ou pessoas que

Cornpostos =
geraram o residuo

Residuo de maior periculosidade, por menor que seja sua f=zinalar o grupo ao
quantidade & conc. & demais compostos presentes. qual o residuo

O DIAGRAME OE HOMMEL dewveri ser preenchido corfarmme pertence.

az suas clazsificagles. No exemplo, temos:

Ac.pcETICO HEZANO
Inflarnabilidade 2 Irflarmabilidade 3
Risco 3 sadde 2 Rizeo 3 sadde 3
Reatividade 0 Reatividade 2

Figura 1 Modelo preenchido de R6tulo Padrdo com o Diagrama de Hommel utilizado
pela UGR/ UFSCar. Fonte: Machado & Salvador (2005); Salvador et al. (2006).
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* Ficha de caracterizacdo de residuo

Devera ser preenchida a ficha de caracterizacdo de residuo, com informagdes detalhadas
sobre 0 mesmo (Machado & Salvador, 2005).

As fichas de caracterizagdo deverdo acompanhar os recipientes dos residuos, contendo um
maior nimero de informacdes sobre o contetdo de cada frasco ou bombona e apresentar o
mesmo numero de controle de embalagem inserido no rétulo padréo do residuo. Estas
fichas também serdo fornecidas pela UGR.

* Regras gerais de rotulagem

Ha ainda algumas regras a serem seguidas para se realizar corretamente uma rotulagem e
identificacdo de produtos ou residuos.

- A etiqueta deve ser colocada no frasco antes de se inserir o residuo quimico, para evitar erros;
- Frmulas e abreviacdes ndo serdo permitidas;

- O Diagrama de Hommel devera ter o preenchimento dos trés itens: risco a salde,
inflamabilidade e reatividade - consultar as fichas MSDS;

- E imprescindivel que todas as informag@es do rotulo estejam preenchidas, de acordo com
as instrucdes sobre a rotulagem adequada;

- A classificacdo do residuo deverd priorizar o produto mais perigoso do frasco, mesmo
que este esteja em menor quantidade;

- Ndo omitir nenhuma informagé&o, pois correremos o risco de graves acidentes;

- Cada frasco ou bombona de residuo, destinado a UGR, deverd ser acompanhado da
respectiva Ficha de Caracterizacdo de Residuos. A qual devera ser preenchida no ato do
acondicionamento do residuo;

- Frascos sem rotulo, desacompanhados das Fichas de Caracterizacdo de Residuos, ou com
informagc0Oes parciais ou inadequadamente preenchidas, ndo seréo recolhidos pela UGR;

- A UGR néo forneceré frascos, ficando a cargo de o gerador providenciar o recipiente adequado;

- Os frascos para residuos ndo deverdo ser rotulados com informagdes vagas, tais como:
“residuos” ou “lixo”. Mesmo para aqueles que ndo serdo destinados ao depdsito da UGR,
devera ser adotada a rotulagem explicitada anteriormente;

- Ao utilizar frascos de reagentes para 0s residuos, tomar o cuidado de retirar
completamente o r6tulo antigo, para evitar confusdes na identificacdo do seu conteudo;

- Frascos destinados a residuos orgénicos e inorganicos deverdo ser armazenados em locais
diferentes, para evitar acidentes no momento do descarte.

F) Armazenamento de Residuos

O armazenamento provisério dos residuos deverd ser feito no proprio laboratério gerador,
em local adequado, aguardando retirada pela UGR.

* Regras de gerais de armazenamento:

- Cada espécie de residuo deve ser acondicionada em recipiente adequado as suas
caracteristicas, com tipo e tamanho adequado;
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- Os recipientes armazenadores deverdo ter alta vedacédo e serem feitos de material estavel;

- As embalagens plésticas resistentes ao rompimento (PEAD - polietileno de alta
densidade) sdo preferiveis, exceto quando houver incompatibilidade com o residuo;

- Na falta de embalagem de PEAD, os frascos vazios de reagentes/solventes, também
poderdo ser utilizados apds triplice lavagem com &gua ou solvente apropriado (atengéo as
incompatibilidades com o residuo que se pretende armazenar no frasco).

- Deverdo ser armazenados nos laboratérios os residuos de metais para recuperagdo e 0s
residuos passiveis de tratamento/destruicéo;

- Por questdes de seguranca, recomenda-se ndo acumular grandes quantidades de residuos
no laboratério. O ideal é que em cada local exista apenas um frasco em uso para cada tipo
de residuo; os frascos cheios deverdo ser tratados ou encaminhados a UGR;

- O volume de residuo nunca devera ultrapassar ¥ da capacidade do recipiente;
- Os frascos de residuos deverdo permanecer sempre tampados adequadamente;
- Néo armazenar frascos de residuos proximos a fontes de calor ou agua;

- Colocar os residuos em local ventilado principalmente quando contiverem solventes;
nunca expo-los ao sol.

* Frascos vazios de reagentes/solventes:

- Deverdo ser encaminhados & UGR para descontaminagdo e limpeza, a fim de serem
destinados a reciclagem, ou retornarem aos laboratérios, armazenando residuos novamente.

* Banco de reagentes:

Encaminhar & UGR os reagentes com prazos de validade vencidos ou que ndo sejam mais
uteis, de modo a serem disponibilizados para outros laboratérios, dentro e fora da
instituic&o.

G) Coleta e Encaminhamento de Residuos a UGR

Com base no principio da responsabilidade objetiva, o gerador do residuo € responsavel
pela segregacéo, identificagdo e armazenamento e encaminhamento do mesmo.

Serdo realizadas coletas periddicas, diretamente nos laboratorios, em data marcada. Para
que a coleta seja realizada, o responsavel pelo laboratorio/ setor devera preencher e enviar
por e-mail o formulério de solicitagcdo de recolhimento de residuos disponivel no site da
UGR, contendo a relacdo a descri¢do dos residuos existentes (composicéo e quantidade)
naquele laboratdrio.

A UGR somente efetuara o recolhimento daqueles residuos que estiverem devidamente
segregados e acompanhados dos respectivos rotulos e fichas de caracterizagéo.

N&o serdo recolhidos residuos além daqueles especificados na solicitacéo.

* Aceitabilidade dos residuos:
- colocados em frascos ou recipientes armazenadores apropriadamente rotulados:
- destinados a incineracgdo ou aterro industrial Classe 1;

- destinados ao tratamento ou recuperacao.
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* Inaceitabilidade dos residuos:

- frascos com identificagdo incompleta ou inexistente;
- frascos inadequados para o tipo de residuo;

- frascos que ndo estejam adequadamente tampados;

- Caso seja constatada durante a coleta a auséncia de algum dado importante sobre o
residuo, o mesmo sera devolvido para a fonte geradora, de modo a ser feita a adequagéo do
rotulo ou da embalagem.

A coleta dos residuos serd feita por pessoal da UGR, tecnicamente treinado e capacitado
para tal funcéo.

Os frascos de residuos identificados deverdo ser mantidos em caixas apropriadas e
identificadas, de acordo com a incompatibilidade, com o objetivo de evitar acidentes antes
e durante o transporte para UGR.

Os residuos coletados serdo transportados até o depdsito da UGR em veiculo apropriado
para este fim especifico.

H) Destinagéo final efetuada pela UGR

- A destinacdo final ficara a cargo da UGR, que obedecera como ja mencionado, o disposto
na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e na NBR 10.004/2004 da ABNT.

- Residuos ndo passiveis de tratamento ou recuperacdo na UGR deverdo ser armazenados
nas instalagdes apropriadas daquela unidade, visando, mediante licenciamento ambiental e
licitacdo prévios, sua posterior retirada por terceiros, para incineracdo ou disposi¢éo final
em aterro industrial Classe I.

4 APLICACAO DA NORMA NA UFSCar

Conforme mencionado, a implementacdo da NR 01/UGR contribuiu para a melhoria da
gestdo dos residuos quimicos na UFSCar, que passaram a ser considerados com mais
cuidado e critério, aumentando as quantidades coletadas pela UGR e melhorando aspectos
como segregagéo, acondicionamento, identificacéo etc.

Antes do advento do Programa de Gestdo e da Norma, os residuos eram geralmente
armazenados nos laboratdrios geradores e/ou em suas proximidades, muitas vezes de forma
inadequada e sem identificacdo, se constituindo em significativo passivo ambiental. Com o
tempo, parte desses residuos acabava sendo retirada pela coleta regular de lixo, sendo
entdo disposta no aterro sanitario da cidade, o que era uma destinagdo impropria para 0s
mesmos.

No ano de 2007 a quantidade mé&xima mensal de residuos quimicos coletada pela UGR foi
de aproximadamente 996 kg, sendo cerca de 914 kg ou quase 98% gerados pelo DQ-
Departamento de Quimica (Salvador, Figueiredo & Machado, 2008).

Em 2008, segundo Carvalho (2009), a quantidade mé&xima mensal coletada foi cerca de
2.036 kg, sendo aproximadamente 1.616 kg ou cerca de 79% de responsabilidade do DQ
(Figuras 2 e 3).
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Como pode ser visto a partir das Figuras 2 e 3, houve um significativo aumento da
quantidade méxima mensal de residuos coletados de 2007 para 2008, mas a proporcéo
gerada pelo DQ caiu de 98% para 79%, 0 que pode ser resultante da gestéo e aplicacdo da
Norma prioritariamente junto aquele Departamento, que serviu de piloto para tal.

Com relagédo a quantidade total anual de residuos coletada, ndo se tem informagdes de 2007,
mas dados de 2008 (Carvalho, 2009) mostram uma participacdo de aproximadamente 71%
do DQ (Figuras 4 e 5), coerente com o observado na geragdo mensal (79%).
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5 CONCLUSOES

A aplicacdo de uma norma para gestdo de residuos quimicos em uma Universidade € viavel
e tem se mostrado um fator de conscientizagéo e motivador, sendo de um modo geral bem
aceita pela comunidade académica.

Decorridos ja cinco anos de aplicagdo da Norma, € necessaria a sua revisdo a fim de
atualiz&-la e corrigir alguns aspectos/ procedimentos que eventualmente tenham na pratica
se mostrado inadequados.

Os resultados obtidos a partir da sistematizacéo das informagdes do programa de gestéo de
residuos quimicos em 2007 e 2008 confirmam que um sé Departamento, o DQ, é
responsavel pela grande maioria dos residuos gerados (mais de 70%) e é sobre ele que
devem ser priorizadas as atividades de controle dos residuos, principalmente 0s
procedimentos de minimizagdo na fonte.

Apesar de a NR 01/UGR ter sido elaborada para as condicbes e especificidades da
UFSCar, o método de seu desenvolvimento e o seu conteido podem vir a subsidiar outras
normas e diretrizes para instituicbes de ensino e pesquisa com laboratérios geradores de
residuos quimicos, inclusive escolas secundarias, de nivel médio.
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