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RESUMO

Tradicionalmente planejadores e designers urbanssuneem um entendimento
simplificado de cidade, considerando predominaniéena visdo geométrica para projetos
ou analises, 0 que vai de encontro a observacsts e relacional dos assentamentos.
Tendo por base a premissa, adota-se na pesquissmwmnconceito de sustentabilidade
espacial, baseado na Teoria da Sintaxe do Espaemlperva a relacdo entre a estrutura
da malha viéria e as caracteristicas do “movimeataral”’, o que pode se converter em
promissora ferramenta projetual. A investigaca@léecada em estudo realizado na Sub-
bacia do Ribeirdo do Torto do Distrito Federal -ad8f observando o processo de
expansdo do Setor Habitacional Taquari. Resultagdoataram que o local segue a légica
da expanséo urbana de baixas densidades, o queyaanaumento da pressao imobiliaria
sobre area de drenagem adjacente. Além disso, dagi@o axial demonstrou que 0 uso
apropriado do potencial de centralidade no trechHmano existente promoveria uma
melhora na acessibilidade interpartes, compromeiiia a sustentabilidade espacial; por
outro lado, nos trechos projetados na encostajyaw de drenagem, seria recomendado
adotar o modelo de Ecovilas, interligado por umdereiaria conforme a logica do
“movimento natural”.

1 INTRODUCAO

Este trabalho pretende analisar a sustentabilidegjeacial focada no ordenamento
configuracional e geométrico do espaco projetada paexpansao urbana da cidade na
sub-bacia do Ribeirdo do Torto, inserida na Are®gecio Ambiental do Lago Paranoa.
Adota-se como foco de pesquisa a expansado do Balotacional Taquari, localizada na
regido da encosta da Chapada de Contagem do @isttteral, em areas ambientalmente
sensivel, na qual ha uma série de cursos d agualiquentam o lago. Para a investigacéo,
foi utilizada a ferramenta da sintaxe espacial pdeatificacdo do “movimento natural”,
de modo a entendé-lo como um aspecto que podeilzontpara a sustentabilidade do
lugar, tendo em vista as estratégias de simulagioselis padrbes, hierarquias e
associagOoes, em busca da indicagcdo das centraideldanas potenciais. Tem-se como
objetivo demonstrar que a proposta de expansamarba sub-bacia deveria levar em
consideracdo o0 “movimento natural” da estruturariajaevitando o avanco dos
assentamentos nos “caminhos das aguas” da Baciagim Paranod o que, em ultima
instancia, contribui para o assoreamento do lago.

Sabe-se que a demanda habitacional na capitalakil Bra preferéncia por um padréao de
expansdo urbana de baixas densidades aumentanss@i@ngara a ampliacdo da malha



viaria em areas cada vez mais distantes, o querdarms tempos de deslocamentos das
viagens intra-urbanas. Além disso, o cenario enfrag 0s potenciais das centralidades
urbanas, em areas de comeércio e servico, subuatiizdocais com infra-estrutura
preexistente, o que implica elevados custos deniz&géo.

Segundo Holanda, Ribeiro e Medeiros (2008), cortesdio a realidade das cidades
brasileiras, h4 uma excessiva concentracao de cameéservicos no centro metropolitano
de Brasilia, o que revela uma perversa relacace emttocalizagdo de empregos e a
distribuicdo de moradias. Aproximadamente 70% dopregos do DF s&o reportados
como se situando no Plano Piloto, embora a areguabmenos de 10% da populacdo da
unidade administrativa brasileiras. Além dissosapéle seus altos indices de areas verdes,
conformando uma evidente qualidade biocliméticaDistrito Federal ha sérios problemas
quanto as densidades edificadas; por outro ladonéiguracdo espacial da malha viaria
nao favorece o sistema de transporte de massajbcomtio para o intenso movimento
pendular entre as areas periféricas e o centropwitano, reiterando o problema.

Sob um outro enfoque, com o desmatamento e a atesicepermeabilizacdo do solo, o
tipo de drenagem utilizado nos projetos urbanistam DF, de escoamento rapido para os
corpos hidrico receptores, contribui para o assoee#o dos cursos d’agua dos tributarios
do Lago Paranoa e para a interrupgéo da recarggldfero. De acordo com Braga Netto
(2001), passados quarenta anos do represamentoagid Raranoa, calcula-se que o
espelho d’agua perdeu 2,3 km2 de superficie. Asméabmparativa das aerofotos de 1964
e de 1991 revelam que uma area ainda maior, cooa @i 12,7 km2 ao longo dos
tributarios do lago, encontra-se assoreada. Congpino cenario o fato de que excesso
de vazéo nas Estacdes de Tratamento de EsgotoNButeee o lancamento de esgoios
naturailegal podem provocar impactos ambientais rel@snb corpo receptor final, ndo
s6 em termos de capacidade de eutrofizacdo, mdetarmom risco epidemiologico, uma
vez que o lago é utilizado para fins de recreaf&mos da Companhia de Saneamento
Ambiental do Distrito Federal apontam que, a paki”2011 o lago sera utilizado para fins
de captacdo e abastecimento para suprir a demarukcia.

Atualmente, o Distrito Federal é apontado por nsufiesquisadores como uma das cinco
Unidades Federativas do Brasil com menor reservagdea por habitante. Possui muitas
nascentes e cabeceiras, mas ndo ha formacdo deomnosvolume suficiente para o
abastecimento e o uso por habitante & excessivame&ior que a média nacional. Dentro
da Bacia do Lago Paranoa ha diversas areas dentesa uma demanda habitacional
crescente. A despeito de planos de ordenamentmtiaire de tentativas de zoneamento,
diversos condominios foram criados ilegalmente exipam passar por um processo de
regularizacao para se integrarem a cidade legal.

Apesar das robustas discussbes que antecederanviséioredo Plano Diretor de
Ordenamento Territorial — PDOT (Distrito, 2009) D&, ndo houve integracdo entre os
técnicos que elaboraram o plano (em sua maiotnistas) e aqueles da area ambiental
do préprio governo. A revisdo do PDOT néo foi pdide da elaboracdo do Zoneamento
Ecolégico Econdmico (ZEE), que considera a impaitdras limitacdes e as fragilidades
presentes nos ecossistemas. As propostas de espabafa foram aprovadas em situacao
controversa como a ocupacgdo em areas de protecAmmEnciais, ocupacdes de baixas
densidades em zonas rurais, projeto urbanisticareas de floresta nativa e novas areas
de ocupacgdo na Bacia do Lago Paranoa. Questionadseais, a auséncia de uma
comprovacao técnica dos impactos ambientais emadaglde Conservagcao ou zonas de



amortecimento, consequentes das propostas do plat® disponibilidade de recursos

hidricos no territério do DF. O plano, complememt@nte, ndo apresentou redugcdo nas
areas destinadas a protecdo de mananciais e n@&ponuu as diretrizes dos Planos de
Manejo das Unidades de Conservacao.

A sustentabilidade hidrica no Distrito Federal, bmamo nas cidades brasileiras, impde a
necessidade de estudos que articulem diversasldissi, visando obter um conhecimento
integrado desta complexidade temética. Os sistemznos ndo podem ser entendidos
apenas pelo estudo de suas partes, mas sim pajpréatacdo de como se relacionais tais
partes, a implicar a investigacdo das interacoesexdes e articulacdes de elementos
componentes que estruturam o sistema.

Segundo Hillier (2009), devido a complexidade dakades, planejadores e designers
urbanos sao levados a trabalhar com conceito diogulo da cidade que enfatizam apenas
questbes geométricas de formas, tamanhos, volupmsg;o explorando os aspectos

relacionais, que subsidiam a denominada visdonsicdé Além disso, complementa a

necessidade em se explorar as estruturas urbawcasndo aquelas de circulagédo, tendo
como olhar a visédo de sustentabilidade, o que @odevduzir analises e projetos melhores
articulados coma visao do todo.

2 ASPECTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

Ha uma tendéncia no campo da Arquitetura e Urbaniesm analisar os assentamentos
urbanos de maneira segmentada, dissociada do tmnsexn uma visao ampliada de sua
estrutura. Observam-se avancos nos estudos dosretesre das formas geométricas, as
“substancias” e poucos esfor¢cos na direcao do ememnto das “relagdes entre as partes”
da cidade, de sua organizacdo e da complexidadsdemtd. Assim, no estudo da
“estrutura” dos elementos urbanos (estruturalisnomin foco sistémico, é possivel
encontrar subsidios para o aproveitamento dos gatsmue resultam das relagdes.

De acordo com Medeiros (2006), a “[...] interpré@estruturalista associa-se diretamente
ao pensamento sistémico ao considerar a relacé® ganrtes do que se investiga”, pois a
significacdo se encontra nas relacdes estabeledimsse sentido, “[...] o estruturalismo
parte da observagdo que cada elemento em um detdmaié determinado por todos os
outros elementos daquele sistema.” Sdo entendpiersaa quando integrados a estrutura
do sistema, de modo que a cidade como um sistem&n$e serd compreendida se
analisada por meio do estudo da estrutura.

Na visdo de Medeiros (2006) no ambito urbano € sse® ter o entendimento da
estrutura da malha viaria como a “concretizacaoretie de relacdes, podendo ser
interpretada a partir de sua hierarquia”, onde aaha&s viarias sdo geralmente
conceituadas como algum tipo de hierarquia espatit@rentes tipos configuracionais,
diferentes graus de importancia funcidn@ autor sugere que para analisar a composicdo
e a diferenciacdo das formas espaciais é necessdés definir os elementos da estrutura
urbana e suas relagdes, seus padrbes e formadialgagéio, diferencas e hierarquias,
buscando o “coracdo” daquilo que se limita poesist: 0s centros. “Os centros tém como
funcdo ndo somente nortear ou equilibrar a orgaazaa estrutura, sendo ponto focal”.
(Medeiros, 2006).

! Hillier et al., 1993 apud Medeiros (2006).
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Neste sentido, Hillier (2009) considera dois nogosceitos: a “centralidade difusa” e os
“limites pouco definidos”. O primeiro significa q@efuncdo da centralidade nas cidades
permeia o grid urbano, em uma mais intricada marskr que se tem pensado, e que a
centralidade em varias escalas deveria ser viste eona funcdo difusa nas cidades, com
correlacbes espaciais claras, e nado simplesmem® aona hierarquia de locais. O
segundo significa que areas urbanas séo criadagestde diferenciacdo espacial, entdo,
mantendo a inter-acessibilidade entre areas, aésime um limite bem definido de
fronteiras que a restrinja. Na visdo de Hillier @) a centralidade difusa e os limites
pouco definidos sdo, em principio, formas naturabmesustentaveis que relacionam a
atividade social e econdmica ao espaco de uma raagaee minimiza distancias de
deslocamentos.

Significa que, se existirem meios de avaliar a lipaedo potencial de centralidades

(resultantes dos modos de articulacao entre oseak®sicomponentes da cidade) e sugerir
a conversao de locais potenciais em centralidafietivas, sera possivel reduzir as

distancias médias percorridas no assentamento, pdicam um melhor desempenho

sustentavel.

2.1 A relacao da sustentabilidade espacial e ambiah

Hilier (2009) prop6e um novo conceito de sustefittdile espacial focado no
ordenamento configuracional e geométrico do esmlgcaidade, enfatizando que um
arranjo da estrutura espacial primaria da cidadeda de vias, pode ser mais sustentavel
que outros. Em sua visdo a Teoria da Sintaxe Edppode identificar as variagdes na
hierarquia da estrutura urbana, permitindo anélglebais e locais e identificando a
interagao entre aspectos da estrutura e fatoresssa@conomicos e ambientais.

Ele argumenta que a Sintaxe Espacial traz a loznaaf genérica dual da cidade: a rede de
primeiro plano foreground de centros conectados em todas as escalas, d@sgar de
lojas e um café, na escala menor, até a sub-cidégle, na maior escala, dentro de uma
rede de segundo plano de espacos predominantemmesigenciais kackgroundl
Relacionando-as as forcas ambientais, econdmisasie-culturais obtém-se o conceito de
sustentabilidade espacial com o foco no entendmndatestrutura espacial primaria da
cidade, a rede de vias. Isto parece ter sido @needa interagdo entre fatores sociais e
econdmicos contra um pano de fundo de minimizagdoeergia requerida para a
mobilidade, mas precisamente para a acessibilidatte todos os pontos do sistema “para
e de” todas as partes. O entendimento da compbxidias cidades reais, auto-
organizadas, parece ser 0 primeiro passo para @reensdo de sua sustentabilidade
espacial, conforme argumenta.

Dentro do conceito da Ecologia Urbana, ao conside@dade um ecossistema composto
de subsistemas de redes complexas, tais como $aiuo vilas urbanas, deve-se

compreender o inter-relacionamento sistéfmicomo processos de desorganizacdo e
organizacdo que estes produzem (constituicio dengamismo vivo). Essas partes da
cidade sao interligadas e interdependentes e urdanga em uma parte da cidade resulta

2 Estudo desenvolvido por Andrade (2005) de prinsijgicoldgicos voltados para o desenho de asserttzamarbanos tem como foco a
visdo sistémica para aplicacéo dos principios dtestabilidade baseados em Dauncey e Peck. Taspds séo; protecdo ecoldgica
(biodiversidade), adensamento urbano, revitalizaghana, implantagdo de centros de bairro e debémemto da economia local,
implementacéo de transporte sustentavel e moradimsomicamente viaveis, comunidades com sentidozéithanga, tratamento de
esgoto alternativo, drenagem natural, gestdo iatlegda agua, energias alternativas e, finalmest@olticas baseadas nos 3R’s
(reduzir, reusar e reciclar).
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em mudanca em outra. Segundo Rueda (2000), as esidado ecossistemas

interdependentes de outro sistema que é seu enwrmpwrtanto, a transferéncia de

informacé&o, matéria e energia que se produz entidaale e seu entorno € a base que
mantém e torna mais complexa a estrutura urbarenizapa. Tanto o entorno quanto o0s
assentamentos se modificam em conseqiéncia démss@oreD autor afirma que o modelo

gue mais interpreta o aproveitamento de entropiade cidade-compacta e diversa. A

proximidade dos elementos faz com que haja reddoamonsumo de materiais, energia,

tempo e solo, a0 mesmo tempo em que proporcionamsacos de regulacao e controle,

dando estabilidade ao sistema: equilibrio dinamico.

Na visdo de Rogers (2001), o processo de exparesicidades ndo tem considerado a
fragilidade do ecossistema, evidenciando seu cgpételominantemente quantitativo, em

detrimento do aspecto de qualitativo. Ele demonstramportancia dos espacgos

multifuncionais nas propostas de reconstituicadotetndo urbano que permitem maior

convivéncia e podem reduzir as necessidades decdestntos de automaoveis, 0 que por
sua vez, reduz a energia consumida nos transp&ipacos multifuncionais promovem a

diversidade de usos e fluxos diversos, propiciaadmnvivéncia de partes distintas da
cidade; por outro lado, espagos monofuncionaisicicathlmente excluem os menos

favorecidos.

A esse respeito Hillier (2009) apresenta um estaloe ruas comerciais de Londres em
uma regido central, auto-organizada. Ali identifies® que a grande maioria dos residentes
locais caminhava ou usava transporte publico paggar as suas ruas comerciais: poucos
dirigiam. Uma possibilidade aventada é que a magial funcional da cidade, como um
sistema de “vilas urbanas”, promove a multifunciol@@e baseada em varios subcentros,
0 que reduz os deslocamentos motorizados ou emlegiparticulares, a resultar num
melhor desempenho energeético.

2.2 A Teoria da Sintaxe Espacial

Para a analise da morfologia urbana, isto do, dmpr das estruturas de um dado sistema,
h& ferramentas que permitem a investigacdo doseeles componentes da estrutura,

possibilitando a quantificacdo de potenciais alifacdm a analise numéria. Na pesquisa
das relacdes entre elementos construidos da cidddereta-se o vazio entre eles que
corresponde as calgcadas, passeios, ruas, viasnglaseo que pemite analisar a cidade
“pelos vazios pelos quais circulam os pedestresi@ilos”. Interpreta-se, desta maneira, o
movimento, fator estreitamento associado ao surginele centralidades ou zonas

segregadas, por exemplo. Se o sistema considevadwiina esfera local, interpreta-se o

pedestre; por outro lado, se o sistema forem gepdecelas da cidade ou a cidade como
um todo, investiga-se o padréo veicular (Mede2069).

Segundo Hillier et al. (apud Medeiros, 2006) € padsiemonstrar como a malha viaria
pode ser um aspecto definidor de fluxos de movimdantlependentemente da existéncia
ou ndo de atratores. A rede de vias é capaz deswwac ou restringir esses fluxos e
estabelecer hierarquias pelas diferencas dos dwersos que compdem um sistema
urbano. Na visdo de Medeiros (2006), a hierargspaaal depende diretamente dos
modos de relacionamento entre as partes, pelagoodig cada rua dentro do complexo
urbano, além das tradicionalmente observadas qeesi® engenharia de trafego, como
tamanho da calha da via e numero de faixas de eoEim A “configuracdo da malha
viaria”, isto €, o aspecto relacional das viasalesiece padrdes de movimento nos eixos,
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que pode ser denominado de “movimento naturalyy &t o potencial de movimento
existente nas vias que resulta das articulagéegxjgem na malha viaria. O fenébmento é
comum a todas as culturas e regiées do mundo, aoaateristicas proprias de acordo com
0 escopo cultural gerador (Medeiros, 2006).

Haveria, portanto, uma l6gica que conecta a cordigio espacial com a geracdo do
movimento, o que significa que cidades distintaspdoto de vista social, historico,
politico, cultural, apresentam caracteristicas awrde propriedade da malha viaria, como
intensa movimentacao de pedestres em certos trecho@respondéncia entre o potencial
da malha viaria e a localizacdo de centros oudelearua. Este uUltimo efeito caracteriza o
principio de centralidade, como uma area da cidaals relevante que as demais ou uma
cidade mais importante em uma rede urbana em @aretmspolitanas. Segundo Medeiros
(2006), a centralidade contempla um principio caaipao de excluséo, “aquilo que atrai e
aquilo que gera o movimento e estabelece a higeadguum local em relacdo aos demais:
centros, subcentros, ndo-centros, suburbios espasf

Ao analisar os fluxos e o0 movimento natural das@&s na escolha das rotas, Medeiros
(2006), indaga qual seria o caminho e quais fatseeigm mais relevantes: as distancias
métricas ou topoldgicas? Em estudos na area dsptiees assume-se que 0 caminho
escolhido, geralmente, é o caminho mais curto Vamzlo a distdncia métrica ao tempo

utilizado na viagem. No entanto, na percepcdo hamaias mais curtas sdo aquelas mais
faceis de serem percorridas, isto é, as que apaesenenor quantidade de mudancas de
direcdo (Medeiros, 2009).

Tais premissas sedimentam os pressupostos da Teosantaxe Espacial, proposta por
Bill Hillier nos anos 70, ao estabelecer uma redafiindamental entre a configuragcao
espacial e o modo como funciona. A teoria prociazer uma leitura da cidade associando
aspectos fisicos e sociais, construindo a ponte entidade humana e a cidade fiSi
método associado consiste em estabelecer conceitosategorias analiticas, seu
relacionamento, e procedimentos por meio de ingnios de entendimento e
representacdo do espaco urbano mais acessivgdpodeeser percorrido, sem barreiras, de
qualquer lugar para qualquer lugar. Implica a pegéde das conexdes e articulagbes
existentes entre vias na trama, e a definicdo s @ espacos intermediarios entre dois
pontos que se queira percorrer.

As técnicas que foram utilizadas neste trabalhopteemdem a representacao linear do
espaco, que resultam nos mapas axiais, produzidlartia da base cartogréafica extraida do
aplicativo Google Earth® para o local de analiserefresentacdo linear foi obtida
tracando-se sobre a malha viaria da imagem aémsanor niumero possivel de retas que
representam acessos diretos através da trama urBpa 0 processamento das vias,
gerou-se uma matriz de intersecdes, a partir d& fguam calculados, por meio do
software Mindwalk®, os valores representativos das intéag@es axiaisps chamados
valores de integracéo

Segundo Figueiredo (2004), dentro do sistema, egliatdo gerada é uma medida de
excentricidade, acessibilidade e centralidade (égpca, e n&o geométrica). O

processamento mensura a acessibilidade topoldgicand linha em relagdo ao todo, da
qual resulta uma gradacdo numeérica (hierarquia)pgde ser convertida para uma escala

3 Hillier et al., 2005 apud Medeiros (2006)
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cromatica, a facilitar a leitura do mapa resultaAtéegenda que tradicionalmente se adota
€ aquele em que as vias mais integradas sdo ref@@as em cores quentes, com topo no
vermelho, enquanto as vias menos integradas sgostis em cores frias (com extremo no
azul). As vias mais integradas sao aquelas massiaes no sistema urbana, isto €, podem
ser mais facilmente alcancadas a partir de qualoueo do sistema; o contrario também é
verdadeiro (Tabela 1). Eixos mais integrados useaiense conectam a um maior nimero
de eixos e seu conjunto é referido como “nuclemtbgracao” (Medeiros, 2006).

Tabela 1 Etapas para a Construcdo de um Mapa Axial

12 etapa Sobre cada via (rua ou segmento de rueaswde vias sinuosas) deve-se tracar uma
linha reta inserida no espaco correspondente tmdairocavel, de modo a representar a
malha viaria pelo menor numero possivel de linkéssr(ou eixos).
22 etapa | A fragdo da malha viaria é assim traduzidaepresentacao linear e em um mapa axial
guantificado.
32 etapa Cada linha recebe um namero de idenfificgge permite a constru¢cao de uma matriz de
conexdes) .
42 etapa Dessa matriz derivam valores numéricogessipos de conectividade, controle,
integracddRn e Integraca® 3, além dos outros.
R representa o raio (quantos eixos se quer considepartir de outro qualquer)re o
ndmero ilimitado de conexdes.
R3 até o terceiro nivel — até trés linhas que sagem qualquer direcdo a partir de
determinada linha.
52 etapa | Valores obtidos a partir da representacgoantificagcdo do espacgo urbano no nivel
desejado (potencial de atracdo de fluxos e movionel® determinado eixo ante o
complexo urbano (Rn — integracéo global) ou viaemtorno (R3 — integragéo local)
Valor ou potencial de integracdo, acessibilidadeenneabilidade).
Os valores podem ser representados numericamenteuima escala cromatica com
gradacédo indo do vermelho, passando pelo larangmde até chegar ao azuVermelho
— (maior valor de integracao).
Azul — (menor valor de integracao).

Fonte: Medeiros (2006)

A andlise da integracdo pode assumir dois ambitos:local e outro global. Para a
esfera global séo trabalhados todos os caminhagveds para se ir de qualquer ponto
da cidade (se a andlise for do sistema urbano esmtmdo) para qualquer outro ponto
da cidade, no que se denomina integracamiden (em que n representa a quantidade
de percursos que se deseja percorre: neste cdss, @s possiveis). Na esfera local o
raio de analise adotado € mais restrito: tradi¢tinaate a literatura considera uaio 3
como aquele que promove o achado da légica local.

Portanto, a Sintaxe Espacial permite medir, quaatife hierarquizar niveis diferenciados
de conexdes entre cada via e o complexo onde estasere, tornando perceptivel a
definicdo de areas com predominancia de eixos dedgr potencial de movimento em
oposicao a outras de menor fluxo mais periféribeiscaso do presente artigo, a unidade
hidrogréafica da Sub-bacia do Ribeirdo do Tortodmnsiderada como um sistema dentro
de outro sistema, a cidade de Brasilia, que povenasta inserida na bacia hidrografica
do Lago Paranoa. Foram interpretados, tambémagm&ntos urbanos menores dentro da
unidade hidrografica. Para o estudo das relactes-partes foi observada a estrutura
viaria para avaliar o “movimento natural”’, seus ndad, hierarquias e associacdes, bem
como a busca das centralidades, areas integragggegadas.

3 ANALISE DA REGIAO DO SETOR HABITACIONAL TAQUARI



Atualmente, o Distrito Federal, incluido na AreaRtetecdo Ambiental (APA) do Planalto
Central, tem 93% do seu territério com algum tigorestricio ambiental, o que o torna
simultaneamente um objeto assegurado e de comktoestricdes ambientais existem pela
importancia do segundo maior Bioma brasileiro, o&k, que esta na lista das areas mais
ricas em biodiversidade ameacada. Apenas no tarritto Distrito Federal, de 1954 a
1998, foram desmatados 335.132ha da coberturaalegeginal do Cerrado, ou seja,
57,65% da sua area total.

As areas de chapadas atuam como um limite nataratdpacdo urbana e sdo elementos
de destacado papel para a regularizacdo do regidredh da regido do DF — com
implicacbes diretas na capacidade hidrica dos gadsreriachos e lagos. Entretanto, é
justamente em alguns destes trechos que se iastaks invasdes, colocando em risco 0s
mananciais e o meio ambiente.

A Bacia do Paranoa é definida a partir de um co#&iohapadas que contorna toda a sua
unidade. E subdividida em cinco unidades hidroga&fimenores, denominadas sub-bacias:
Torto/Santa Maria, Bananal, Riacho Fundo, Ribeidm Gama e Lago Paranoa
propriamente dita. A expansao urbana localizad8uiabacia Ribeirdo do Torto contribui
para 0 seu assoreamento, para a extincdo de ni@essce de areas de recarga, além de
causarem a contaminacdo do lencol freatico e andigdo da biodiversidade nas
proximidades do Parque Nacional de Brasilia. Estge que 70% da area total foi
desmatada e varios trechos da mata de galerialord do Torto estdo degradados em
funcdo da ocupacdo antrOpica: dois tercos de arabasiargens estdo ocupados por
chacaras.

A rede hidrografica da area estudada pode ser \gdlodi em dois conjuntos, um
representado pelos corregos intermitentes, de da@ades, com comprimento total dos
canais individuais inferior a 1000 metros e o R#é®ido Torto, que corresponde ao
receptor do conjunto anterior. Na sub-bacia do iRibedo Torto encontra-se tipo de uso
rural atravessando areas urbanas de uso controtado os assentamentos da Granja do
Torto, do Varjao e o Setor Habitacional Taquaridesnaior densidade populacional.

Segundo Lemos (2009), desde 1996 a Agéncia de asenento do Distrito Federal, a
TERRACAP, iniciou 0 processo de regularizagdo dmsdominios, mas em 10 anos de
debates pela consolidacdo da regularizacdo, o @&gElarizou apenas o condominio
Taquari, situado no Lago Norte. A aprovacdo Skbitacional Taquati- SHTq — foi
sancionada pela Lei n° 1823, de 1998, com aproxamadte 1320ha. O local foi dividido
em trés grandes areas geograficas designadastiygeloss 1 (trecho urbanizado existente),
2 e 3 (trechos na encosta da Chapada de Contageguara 1).

A partir da Licenca Prévia (LP) emitida pela anti§acretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos foram verificadas algumas pendg&melacionada aos recursos hidricos
e a configuracdo espacial: a ndo permissdo de\ssédide chacaras situadas nos vales
dos cérregos Urubu e Jeriva (1 unidade familiarh@r Ademais, nas chacaras existentes
deveriam ser (a) implementadas medidas de recmerambiental, (b) verificada a
capacidade de permeabilidade do solo no caso dgadie tratamento individual com
fossas sépticas e sumidouros, (c) realizados estalwe toda a ocupacdo na area da bacia
do Lago Paranoa quanto a capacidade de suporteggatamento de nutrientes, e por fim,

4 Os estudos referentes a primeira etapa do setonfdesenvolvidos pela empresa ZIMBRES ARQUITETGESACIADOS.
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(d) implementadas medidas de sistema de drenageralppara recarga de aquiferos na
area da chapada.
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Anexo V — Lei No. 1.823/98
Figural - Trechos 1,2 e 3. Figura 2 - Poligonal do Setor Taquari

Fonte: SEDUH com os corregos Urubu e Jeriva.

Fonte: SEDUH

O processo de revisdo do Plano Diretor de OrdenanTenritorial — PDOT de 2004 teve
como objetivo adequa-lo a aplicacao dos instrunsedtoEstatuto das Cidades, bem como
as necessidade de ajustes do uso e ocupacdo densa@onas rurais e em areas sujeitas a
diretrizes especiais de ocupacio, compatibilizamto as restricdes impostas pela Area de
Protecao do Planalto Central e com outros instrimsethe planejamento que estariam em
elaboracdo. O local de estudo, por sua vez, agesechos em Zona Urbana de Uso
Controlado | (areas predominantemente habitaciodaisdiensidade muito baixa, com
enclaves de média e alta densidade sendo que a paaie dessa zona esta em areas de
protecdo ambiental) e Zona Rural de Uso Contro(adeas de atividades agropastoris, de
subsisténcia e comercial, agroindustriais e ndiwalgs dos setores secundario e terciario,
sujeitas as restricdbes pela sensibilidade ambientgela importancia no que toca a
preservacdo e conservacao a protecdo dos manashesdisados a captacdo de agua para
abastecimento publico).

H& no SHTq a previsdo de um Pélo MultifunciGupie tém como objetivo ofertar servicos
essenciais de consumo proximos a populacdo dosowunms habitacionais da regido
para usos multifuncionais, como énfase em equiptoseme grande porte de
abastecimento, cultura e lazer. Pretendem-se ctimndaales prioritarias: disponibilizacao
de area para centros empresariais, atividadesrdércm de bens e servi¢cos associados a
habitacdo coletiva. Na pratica se essas sao asizéise surge a duvida de porque nao
terem sido adotadas para a regularizacdo do Setbitddional Taquari no projeto
urbanistico do trecho 1? Quais seriam as razOesgya@ancar com este tipo de ocupacao
em areas ambientalmente sensiveis nos trechos @ue Bodem comprometer 0s corpos
hidricos da regiao? Talvez a adocdo de instrumaniespermitissem melhor explorar a
relacdo entre a malha e os correspondentes patemuidesse produzir uma melhor
sincronia com as questdes sustentaveis.

4 RESULTADOS DA AVALIACAO DA SINTAXE ESPACIAL NA AR EA

® Esta 4rea abrange o Setor Habitacional GrandaatilpTaquari, Lago Oeste, condominios habitaisate Sobradinho e Setor
habitacional Boa Esperanca.



Luris

Ribeiro (2003) utilizou a sintaxe espacial paraliavao desempenho do movimento na
regido Sub-bacia do Ribeirdo do Torto, atravésadicuto do valor de integracédo médie
cada setor censitério (oriundos do censo do IhstBuasileiro de Geografia e Estatistica).
A primeira correlacdo (integracdo meédia e numerpeaisoas residentes) demonstrou que
os locais de maior integracdo nao correspondemoaass onde as pessoas vivem, nao
caracterizando um aproveitamento dos potenciasladgs da malha viaria. Para melhor
aproveitamento das propriedades do “movimento aBifup autor sugere que deve ser
incentivada a ocupacdo em locais mais integradoss ps areas mais sensiveis
ambientalmente estdo sendo ocupadas, desnecessdgaproximas ao Varjao do Torto.

Sobre a base de eixos do DF, foi produzida a reptasdo do trecho 1 e a simulagéo dos
trechos 2 e 3, ainda ndo executados, de modo amraeablesempenho da malha viaria
gquando todo o setor estiver implantado. Quando eolidas as analises globais,
desenvolvidas no software Mindwalk®, observa-sdracho 1 a presenca de quantidade
mais expressiva de eixos em cores quentes, a revalpadrao de centralidade conforme
as premissas do “movimento natural”. Significa gliéhd maior potencial de concentracao
de movimento; portanto, para ser aproveitado, deygicar a caracterizagcdo do espaco
como uma centralidade, favoravel a implantacdo a®écios, servicos e habitacdes
multifamiliares (Figuras 3 e 4). Além do trechofdram identificadas algumas areas com
carater de centralidade que deveriam ser mais adasisa exemplo da area comercial na
DF-001, bem como a regido mais proxima a rodoviac#gsso ao Varjao (Figura 5).

Figura 3 - Mapa Axial - Integracéo Figura 4 - Mapa Axial - Integracao
Global. Global do trecho 1 e situagao futura com
Desenho: Grupo DIMPU adaptado por o desenho dos trechos 2 e 3.
Natalia Lemos Desenho: Natalia Lemos

Opostamente, para a simulacao dos trechos 2 g@ré6) nas esferas global e local, nas
proximidades dos Cérregos Urubu e Jeriva, o redultzbtido revelou um desempenho
contrério, isto é, os locais se caracterizam pedixab integracdo, a revelar um
aproveitamento para usos gque prescindam de mownrgehso, como aquele residencial.

6 Foi calculado como sendo a média aritmética d@iaggio de todas as linhas axiais que passam [gwes que o autor chamou
de Indice de Integragéo Médio por Setor Censit&riautor utilizou o Censo Demogréfico de 2000 pBIGE, originado a partir do
ESTATCART, 2002 e o SICAD de 1997 para a elaboragioeixos de circulagdo, para o calculo de Indeitegragao
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Figura 5 - Mapa Axial sobre Google Eartl — Situacdo Atual comintegracéo Globa

apenas do trecho 1
Desenho: Natélia Lemos

Figura 6 - Mapa Axial sobre Google Earth — Situagaéutura com Integragao

Global dos trechos 2 e 3.
Desenho: Natéalia Lemos

5 CONSIDERAGCOES FINAIS

Embora ainda pouco explorado no urbanismo, as ipdaates relacionais da malha viéria
tem se revelado um importante atributo para mensudesempenho dos espacos. Aquilo
gue se denomina “movimento natural”, em sendo bprovaitado, pode produzir um
melhor adequacdo espacial, uma vez que associaifivpmente 0s potenciais de
movimento quanto a atragcdo ou afastamento de pessoan aqueles usos que se
beneficiam ou prescindem deste movimento. Se howegrespondéncia entre as
propriedades da malha e o uso dos espacgos, édfaitoar a existencia de uma melhor
relacdo sustentavel, tendo em vista a reducao eslschmentos médios (as areas mais
integradas concentrardo 0s us0oS que geram maiottida@de de viagens, como se
argumenta nas discurssdes de mobilidade urbanpdrignto, do gasto energético da
circulagéo.



Ainda que preliminares, € possivel assegurar, case ba Teoria da Sintaxe Espacial, que
a expansao do Setor Habitacional Taquari repetanalgquivocos que vem sendo
continuados no desenho urbano de cidades brasjlespecialmente no Distrito Federal: a
preferéncia por expansao urbana de baixa densidmd®jnculadas dos potenciais de
movimento, 0 que aumenta desnecessariamente @@regbre a area de drenagem da
Chapada da Contagem, os corpos hidricos da regd@uoprometendo a recarga dos
aquiferos. Os resultados apontam que o desempeaninalta viaria possivelmente nao foi
interpretado, e ndo sera aproveitando, 0 que tanperpetuar o descompasso entre as
propriedades oriundas do “movimento natural” e ubwa sincronia entre usos e
deslocamentos. Ocorre que o cenario implica o atoraa distincia média percorrida e,
consequentemente, do tempo de deslocamento, alésulmdilizar areas com infra-
estrutura mais centrais para as habitacdes, impelegados custos de urbanizacéo.

A simulacdo da estrutura espacial primaria da @dadrede de vias, demonstrou que a
interpretacdo da sustentabilidade espacial, qegnatas questdes sociais, econbémicas e
ambientais, pode contribuir para a sustentabilidaideica da regido da Bacia do Lago
Paranoa. O uso apropriado da centralidade no trecmoSetor Habitacional Taquari com
habitacbes coletivas, servico e comércios permeandod urbano, promoveria uma
melhor aproveitamento do “movimento natural’ e dfaestrutura preexistente. Por sua
vez, para os trechos 2 e 3, explorando o potepaia uso rural, recomenda-se 0 modelo
de Ecovilas interligado por uma rede viaria fotaledo a producéo de alimentos no local.
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