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RESUMO

Este trabalho apresenta procedimentos para eld@wode; uma Base Cartografica Digital
para um Sistema de Informacdes Geograficas (Sl@asial Municipal, com énfase na
precisdo, exatiddo e confiabilidade dos dados errtd¢des geograficas, utilizando
métodos diretos de mensuracdo. A aplicgratica deste trabalho ocorreu em area urbana
e de expansao de trés municipios brasileiros, semitipados métodos e técnicas de
mapeamento com topografia convenciogbal Navigation Satellite Systems e software
SIG. Os resultados obtidos demonstraram que, atdestes métodos, € possivel elaborar
bases cartogréaficas para SIG Municipais Cadastoais exatiddo posicional da ordem de
10 centimetros em municipios de pequeno e médie,pmium custo e prazo de execucao
compativeis com as necessidades e recursos dasistdagibes municipais, principalmente
guando o objetivo é gerenciar redes de utilidadidigal

1 INTRODUCAO

Dados e informacdes sobre geografia, recursosaisteihidricos, estruturas de transporte,
populacdo, servicos publicos, etc. sdo de sumartampma para 0s gestores publicos e
privados, pois, por meio deles, é possivel planejagerenciar o desenvolvimento

socioecondmico de um municipio, estado ou paiscupando, assim, otimizar e

racionalizar os recursos tao escassos nos dias.atua

O desenvolvimento de técnicas e métodos que resdte um Sistema de Informacdes

Geograficas agil, com precisdo e qualidade comgiaticom as necessidades, € um
instrumento fundamental para os gestores publicpsivados, pois esse sistema pode
direcionar e/ou auxiliar nas tomadas de decisdes.

E na base cartogréafica desse sistema que estthtraivacura demonstrar que a elaboragéo
através de métodos diretos de mensuracdo podenseppcdo com custo mais acessivel
para o gestor, sem desprezar a agilidade e pretosidados e/ou informacdes.

2 OBJETIVOS E FUNDAMENTOS

2.1 Objetivos

Destacam-se, como objetivos deste trabalho, osrgegu



v' Elaboracdo de bases cartograficas digitais comgdi@posicional da ordem de 10
centimetros se utilizando métodos e técnicas deeamagnto com topografia
convencional e sisten@obal Navigation Satellite Systems (GNSS).

v' Formagédo de conceitos sobre a importancia da Redeeteréncia Cadastral e do
Sistema Topografico Local (STL) nas bases cartag®f principalmente, nas
elaboradas com a finalidade de cadastro urbano;

v' Avaliacdo da integracao entre os métodos de lensamtto por topografia classica e
GNSS.

2.2 Fundamentos

As redes de referéncia cadastral sdo de suma @amgtat em todos os trabalhos de
mapeamento e cadastro técnico municipal, poisesgmnsaveis por manter a ligacdo entre
as feicBes cartograficas e os entes do mundoAdajacdo entre os entes e as feicdes &
obtida através de pontos, materializados na sgperfterrestre e devidamente
referenciados no mapeamento, em um sistema de@ooje

A inexisténcia de redes de referéncia cadastralambito municipal, pode tornar as

atividades de cadastro e mapeamento desatualiza@as alguns casos, imprecisas, Visto
que ndo existem elos de ligacdo confiaveis parsfedr as novas informagfes para o
mapeamento existente e vice-versa.

A elaboracdo de uma rede de referéncia cadastraicipal deve ser embasada em
procedimentos técnicos e legais, sejam esses: sdéuaicas, resolugdes e decretos. No
Brasil, utiliza-se como referéncia a NBR 14.166 {AB 1998).

Apés a implantacdo de uma rede de referencial tatla® préximo procedimento
fundamental é a sua oficializacdo, a partir de BeEretos e/ou normas, para garantir sua
existéncia e continuidade, sendo outro ponto inapbet a adocdo do Plano Topografico
Local (PTL), haja vista que, na execucdo de sesvigpogréficos, ja foram encontrados
dezenas de casos nos quais profissionais utilizesmtemas de projecdo Universal
Transversa de Mercator (UTM) como se fossem pléoqsgraficos.

Segundo Agostinho (2007, p.27), “a oficializacao wea rede de referéncia cadastral
municipal é o inicio da implantacdo de um sistemaaldastro municipal unico, sendo o
Sistema Topografico Local (STL) a base deste sestem

O Sistema Topografico Local (STL) esta sendo didmdno Brasil devido a sua
caracterizagcdo na NBR 14.166 (ABNT, 1998) em cdojutcom a simplificacdo dos
calculos nas aplicacdes de topografia classica &ssplificacdo se deve a nao utilizacao
de um fator de escala (k) e a prévia elevacdo tk8ndias para a altitude média que
define o plano topografico local resultando, assem, valores de distancias em planta
relativamente proximos as medicdes diretas norterre

Para se obter distancias horizontais no STL, comsigfio compativel ao sistema Local

Transversa Mercator (LTM) é necessario aplicar atarfde correcdo sobre as distancias
planas, isso acontece porgque as distancias no & kesnpre reduzidas para o PTL. Cabe
destacar que essa correcdo se mostra realmentssaeaesomente em trabalhos que
exijam um alto grau de preciséo.



Na figura 1, indicam-se os valores de correcaodpwem ser aplicados as distancias no
STL para que essas se tornem distancias horizofate-se observar que os valores
crescem em funcao da distancia medida e da difer&tigmétrica entre o PTL e a altitude
média da distancia medida, ou seja, quanto mastaafa a altitude média da distancia esta
da altitude média do PTL maior a correcao a secaqs.
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Fig. 1 Distancia x Corre¢do em funcéo da diferencaltimétrica para o PTL

A reta vermelha (Ed), encontrada na figura 1, g o erro de distancia medida que,
conforme o item 5.15 da NBR 13.133 (ABNT, 1994)a‘éorma simplificada do desvio-
padréo das distancias medidas pelos medidoreératzis de distancias”. Os valores desta
reta sao referenciados a um medidor eletronicoist@rttia classe 3 da referida norma
(precisao alta).

Analisando-se a figura 1 é possivel notar que, eterohinados momentos, o valor de
correcao da distancia € inferior ao erro de distgdmedido gerando, assim, uma incerteza
sobre a real necessidade da correcéo da disté@st@srcasos.

A tabela 1 ilustra algumas vantagens e desvantageriSTL. De forma geral, pode-se
concluir que o STL € uma excelente solucdo paradasiro técnico municipal, pois
simplifica e agiliza os calculos topograficos, pogzrecisdo e exatiddo compativeis com
as necessidades e finalidades do Cadastro Técruttdihdlitario, além de possuir vinculo
com o Sistema Geodésico Brasileiro.



Tabela 1 Vantagens e desvantagens do STL

Vantagens Desvantagens

Simplificacdo dos calculos relativos a distanc Dificulta a elaboracdo de mapeamentos
e angulos. sistematicos.

Prévia elevacao das distancias do elipsoide Pequeno niumero de equipamentos e software
altitude média do plano topografico local. compativeis com o sistema de projecéao.

NBR 14.166 (ABNT, 1998) nao fixa formulas
Determinacdo das coordenadas de origem €  para transformacao de coordenadas plano-
altitude média do plano topogréfico local. retangulares no sistema topografico local para
coordenadas geodésicas.

Vinculagéo ao Sistema Geodésico Brasileirc Em superficies terrestres com relevo acidentado
SGB. € necesséaria a subdivisdo do sistema.

Precisao e exatiddo compativeis com as
atividades de cadastro técnico municipal.

Algumas cidades brasileiras ja adotam o sistemagrafico local em suas redes de
referéncia cadastral, a saber. Sdo Paulo/SP, Casifip, Salto/SP, Charqueada/SP,
Hortolandia/SP, Nova Odessa/SP, Campo Grande/M8 eutras. CINTRAgt al. (2007)
cita como exemplo cidades que adotaram o STL: Newk,YBoston, Baltimore,
Cincinnati, Rochester, Atlanta, Springfield nosasts Unidos e em Toquio, no Japéo.

As Bases Cartograficas sdo fundamentais no SIGgrem partes integrantes do banco de
dados grafico do sistema, e estes somente podernrdeéveis e precisos se representarem
as feicbes do mundo real como realmente sé&o.

Na elaboragdo de bases cartograficas é importaetsa)sigam as Instru¢cdes Reguladoras
das Normas Técnicas de Cartografia Nacional, pstigbelecem a precisdo, exatidao e
qualidade da Base Cartografica, seja para integna®|G ou nao.

Em SIGs cuja Base Cartogréafica é formada por maiend mapeamento, é aconselhavel
que se crie um catalogo (tabela) contendo todatadss referentes a esses mapeamentos,
0s quais sejam integrados a cada feicdo cartografiavés de um identificador, pois, sem
este catalogo digital, o resgate das informacdbseese mapeamento se torna uma tarefa
ardua e, em muitos casos, sem confiabilidade.

A escala de representacdo dos fendmenos do mumdicé rem fator importante na
elaboracdo de uma Base Cartografica. Assim, devesselar quais sdo os produtos
(informacdes) a serem obtidos no SIG para quededjaida a melhor escala da base.

Para Francoso (1998) e Costa (2001), as escalaserm urbano (atividades de gestao
municipal) variam entre 1:500 e 1:2000, e 1:500290000, respectivamente. Agostinho
(2007) julga necessario que as Bases Cartogrgfimas SIGs municipais (gerenciamento
do cadastro multifinalitario) possuam escala 1:10€lasse A (Padrédo Exatidao
Cartografica - PEC de 0,30m) para zonas urbanascala 1:5000 ou 1:10000 classe B
(PEC entre 2,50m e 5,00m) para zonas rurais, amdwas suas estruturas topoldgicas
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ajustadas as necessidades do SIG a ser utilizaglotoDtambém destaca que somente uma
avaliacdo especifica das necessidades pode irsdésaolha da melhor escala.

A definicdo das feicbes a serem representadas ré €ator importante que deve ser
analisado na elaboracdo de uma Base Cartografma, @ numero de feicbes esta
intimamente ligado ao tempo de elaboracdo e, poseguéncia, ao custo financeiro.
Portanto, a representacdo de feicbes ndo necassigrojeto pode inviabilizar o
mapeamento.

As metodologias e técnicas a serem utilizadasalzoed¢do de bases cartograficas devem
ser determinadas em funcdo das caracteristicaaddensunicipio e/ou projeto, pois estes
possuem caracteristicas predominantes que poddditiada ou inviabilizar determinada
metodologia ou técnica. Geralmente, estas carsites estdo intimamente ligadas a
precisao, exatiddo, tempo e ao custo de execucdo.c@ntrapartida, a juncdo de
metodologias e técnicas tem se tornado uma pratipartante na elaboracdo de bases
cartograficas municipais voltadas a SIGs.

Na associacado de metodologias e técnicas de meésyugapreciso tomar precaucdes para
que dados com projecdesdata diferentes ndo sejam compilados em conjunto sem as
devidas transformacoes de projecaa®m. Como exemplo, pode-se citar a associacéo de
levantamentos topograficos com levantamentos pdd&Mnde sdo utilizadas distancias
horizontais e distancias planas, respectivamente.

Geralmente, as bases cartograficas elaboradas essoeiacdo de metodologias e técnicas
de mensuracdo como GNSS, topografia e aerofotogmameguando bem-elaboradas,

apresentam uma quantidade maior de feicbes. Aléssodi possuem graus de

confiabilidade, precisdo e exatiddo maiores porcada feicdo é coletada utilizando a

metodologia ou técnica que melhor se adapte astedsdicas da feicao.

3 EQUIPAMENTOS E METODOS
3.1 Equipamentos

No desenvolvimento deste trabalho, foram utilizaa®seguintes equipamentos e software
especificos para mensuracao, calculo, desenhdiseana

v' 1 (uma) Estacéo Total Nikon DTM-332 com acessorios;

v' 3 (trés) Receptores GNSS Topcon HIPER L1/L2 e 1) (édio Pacif Crest com
poténcia de 35w;

v' 2 (dois) Receptores GNSS Topcon GR-3 L1/L2 e 1 (radjo Topcon UHF TRL
35 com poténcia de 35w;

v" 1 (um) servidor INTEL DUAL XEON com sistema ope@tal LINUX FEDORA
(64 bits), tendo como principais software: ServiderArquivos (Samba), Servidor
HTTP (Apache), Servidor de Mapas (MapServer) e d8iSBD Espacial
(ORACLE 10G XE e POSTGRESQL/POSTGIS);

2 (duas) EstacOes graficas com sistema operadigmalows (32 bits), tendo como
principais software: AutoDesk AutoCAD MAP 2007, Altesk AutoCAD CIVIL
2010, software de Topografia TopoEVN 6.2 e Topcaol§ 7.5, Udig 1.1.1,
OpenJUMP 1.3.1., LATLONGPTL 1.0 e TXT-DXF 1.0.



3.1 Métodos

A aplicacdo pratica deste trabalho ocorreu em ammna e de expansdo de trés
municipios brasileiros: Charqueada/SP (2006-20Rd),a Odessa/SP (2008) e Salto/SP
(2009-2010).

Em Charqueada/SP utilizou-se apenas topografiaecmmnal para elaboracdo da Base
Cartografica, enquanto que, nas outras duas, getgoer levantamento com GNSS e
complementos por topografia convencional nas regi@mde os receptores de
posicionamento por satélite ndo eram tecnicamdiatezes.

Os trabalhos comegam com a implantacédo de Red&ef@eéncia Cadastral Municipal,
tendo como referéncia as especificacdes estabatecid NBR 14.166 (ABNT, 1998).
Optou-se pela adogcdo do STL com origem em um eediEe 12 ordem integrante do
Sistema Geodésico Brasileiro (SGB). Obteve-se cmsvoltado desta etapa a inclusdo de
trés vertices de 12 ordem ao Sistema Geodésicdddmasa saber: SAT93905, SAT96053
e SAT93945. Tais inclusdes so foram possiveis grasanstrucdes do IBGE (2006).

As redes foram implantadas em duas etapas. Na ipginieram implantados de dez a

quinze vértices utilizando receptores GNSS L1/LZ&tado diferencial estético, com a

realizacdo de duas ou mais sessOes por vértickzaredn, posteriormente, o pos-

processamento e ajuste das coordenadas de formar airma rede ajustada. A segunda
etapa consistiu na densificacdo desta rede peldsdo® de rastreamento por satélites
GNSS-RTK, poligonais classe | PRC e classe llldade o0 método de poligonais apenas
utilizado no caso de Charqueada/SP.

Apoés a implantacdo da rede, foram iniciados osathals de mapeamento para elaboracéo
da base cartogréfica, seguindo duas formas: utdizasomente topografia convencional e
utilizando levantamentos com GNSS com topografrevencional.

No caso da topografia convencional, utilizaram-@ggpnais de base apoiados num par de
vértices da rede de referéncia para proceder aemsapao e ajuste dos erros. As feicbes
cartograficas cadastradas foram obtidas por ircadia partir de um vértice da poligonal.

Nos levantamentos por GNSS, optou-se pelo métodd, Rhde o receptor base era
sempre posicionado em um dos veértices primarioseda de referéncia cadastral; e os
receptoresover posicionados nas feicfes a serem cadastradagjoridéntico astop-go,
mas com a agilidade do RTK na determinacéo da andaige.

Os receptoresover armazenavam os dados ja processados pelo sist€adRdesvio
padrédo posicional foi determinado em campo, sendoperador do equipamento o
responsavel por validar ou ndo o dado cadastraai@a &gilizar e minimizar erros 0s
coletores de dados dos receptoreser foram configurados para armazenar somente
pontos cujo desvio padrdo posicional atendesserexsigsas do projeto, desse modo,
minimizando a atuagéo do profissional de campo.

Para que ndo houvesse nenhum erro de projecacagderdgo sistema RTK optou-se por
trabalhar com o sistema de projecdo UTM na coletadhdos, sendo, posteriormente, as
coordenadas transformadas para o Sistema Topagréfical através do software
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LATLONGPTL, software embasado nas formulas da NBR186 (ABNT, 1998) e
especialmente desenvolvido para este trabalho.

ApoOs a transformacgdo, os dados foram transmitidosaitware AutoCad através de
coordenadas plano-retangulares, referenciadasstenti Topografico Local para desenho
da base cartogréfica digital, seguindo uma estttpologica.

A base cartogréfica digital foi desenhada utilizaotjetos geométricos “simples” como,
por exemplo, pontos, linhas, linhas poligonais,igmios, circulos, arcos e textos,
armazenada em formato DXF (versédo 12) para que fosssivel sua inser¢cdo na grande
maioria dos software de CAD e SIG. As fei¢coes enlas foram armazenadas por camadas
(Layer), sendo sua denominacdo uma referéncia a feicauestap.

Apbs a elaboracdo e tratamento topolégico da bastogréfica digital, fez-se a
transferéncia da mesma para alguns Sistemas Gadenes de Banco de Dados com
extensao espacial como Oracle Spatial/Locator &d3os Postgis; e em software de SIG
como Autocad Map 3D, Mapinfo, Udig, OpenJUMP, Q@& SSpring para verificar se
algum dado grafico seria perdido ou modificado. &guns casos foi necessario converter
o arquivo do formato DXF para o formato SHP, adiesealizar a importacao.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A tabela 2 ilustra a composicdo das equipes, feigg@lastradas, numero de pontos
coletados, tempo e o tipo do método de levantaméingto para elaboracdo de bases
cartograficas. A diferenca significativa entre agfidade mensal de pontos coletados nos
trabalhos de Charqueada/SP e Nova Odessa-Saltei®Psd a utilizacdo dos receptores

GNSS RTK, que agilizam o processo de levantameatcathpo, dessa forma, permitindo

gue mais dados fossem coletados em intervaloswmstenenores.

Tabela 2 Equipe e método de trabalho

1 [o]
Cidade ST G Feicbes cadastradas NP [P Tempo~ Método
campo coletados  execugdo

1 Topografo - ivi i

Charqueada P g CllEs d|V|§as, PVS, 17.083 3 meses Topogrgfla
1 auxiliar bls e registros. convencional

i ivi GNSS +

Nova Odessa 2 Topoégrafos Glﬁ?s' d|V|§as, PVS, 42.657 5 meses i
se I‘egIS'[I’OS. Topograﬁa

Guias, algumas 105 GNSS +

Salto 1 Topografo  divisas, pvs, bls e 54.732 meées _
registros. Topografia

Por meio da tabela 3, pode-se observar o tempeousto final de execucao para cada uma
das cidades, incluindo todos os encargos, imp@sRi3I.



Tabela 3 Tempo e custos de execucao

Custo (R9)

Ext. Ruas  Area Tempo
Avenidas urbana execugcdo Extenséo area
(km) (km?)

Cidade

Global

Charqueada  90km 7,1km? 3 meses 777,80 9.859,10  70.000,00
Nova Odessa 288km 17,60km2 5 meses 555,50 9.090,90 160.000,00

10,5

2
Salto 376km  28,26km meses

478,70 6.369,40 180.000,00

A diferenca de custos por km?, entre os traballemdizados em Nova Odessa/SP e
Salto/SP, deve-se a reducdo do nimero de pessoaguibamentos envolvidos na coleta
dos dados de campo e da quantidade de pontosdadetzem como ao aumento do prazo
de execucdo. Se os custos dos 3 trabalhos fossalisados em funcdo do nimero de
imoveis urbanos, seriam de, aproximadamente, R$12,2$7,00 e R$4,00
respectivamente, por unidade.

Na tabela 4, elencam-se os dados das Redes deémmdeCadastral em cada cidade,
demonstrando a quantidade de vértices e o métodogigionamento utilizado.

Tabela 4 Dados das Redes de Referéncia Cadastral

o
Vértice 12 V’N' NC Vérii Referéncia D D
Cidade ordem ertices ertices Nivel atum atum
SGB apoio  adensamento oo horiz. vertical
imediato
12 (GPS) o9 - |
Charqueada SAT93905  '° (poligonal I;N2288%88§ SIRGAS 'mggba
(poligonal IP) SADEE
| PRC)
o " STL
Nova Odessa SAT96053 RN2857R SIRGAS 'MPituba
(GPS)  (GNSS-RTK) sC
SAD6Y
STL
17 50 .
Salto  SAT93945 ] SIRGAs 'Mbituba
(GPS)  (GNSS-RTK) sC
SAD6Y

A figura 2 ilustra como os levantamentos por topéigrconvencional podem auxiliar na
distribuicdo dos vértices da rede, assim, pernotiad colocacdo de um vértice por
cruzamento de logradouro. Tal adensamento sO @Mignanceiramente se for realizado
em conjunto com os trabalhos de mapeamento pdraratz@io da base.
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Fig. 2 Rede Referéncia Cadastral da regido centrde Charqueada/SP

As Redes de Referéncia Cadastral elaboradas e ntagés nos trabalhos foram

fundamentais no auxilio aos mapeamentos, sendonssypeis pelo apoio geodésico e
controle dos erros das poligonais topogréficas ® @stacbes base GNSS-RTK. Por
conseguinte, pode-se inferir que € praticament®$sipel elaborar uma base cartografica
por levantamentos diretos sem a implantacdo deredeade referéncia cadastral confiavel
e condizente com os trabalhos a serem realizados.

Para se determinar a confiabilidade e exatiddoad lioram realizados levantamentos
pontuais redundantes, dessa maneira, simulandouue equipe de mapeamento, em
outras condicbes fisicas e utilizando equipamemliésrentes, estivesse realizando o
mesmo mapeamento, entéo, constatando, ao findifeasncas entre 0s mesmos.

A diferenga encontrada nos levantamentos redunsldoitéio méaximo 7,00cm, sendo em
média 5,00cm. Levando-se em consideracdo que née hona pré-marcacédo da posicao
do ponto coletado, em pontos onde houve essa pEaQd® como em vertices de
adensamento da rede de referéncia, essa diferariga em aproximadamente 2,50cm.

Ao término do trabalho, foi observado que, seguiadoprescricbes das normas NBR
13.133 (ABNT, 1994) e NBR 14.166 (ABNT, 1998), é&pivel fazer a integracao entre os
métodos de levantamento por topografia convenci@enaBNSS atendendo as mais
rigorosas exatiddes e precisdes posicionais paahoelcdo de bases cartograficas.
Também, detectou-se que as referidas normas preaigaadequacdes no quesito de
levantamentos por GNSS.

As figuras 3 e 4 enfatizam a Base CartograficatBligie Nova Odessa/SP de forma global
e em detalhe, respectivamente, demonstrando quessivpl elaborar Bases para SIG
Municipais Cadastrais com precisdo e exatidao fost da ordem de 10 centimetros,
através de métodos diretos de mensuracéao, em ipiosicie pequeno e meédio porte, a um
custo e prazo de execug¢do compativeis com as @SS e recursos das administragoes



municipais, principalmente, quando o objetivo é mistrar redes de utilidade publica
como, por exemplo, redes de abastecimento de ajéegbe redes coletoras de esgotos.

AR i w1

G- i P

Fig. 4 Detalhe da Base Cartografica Digital de Nov@dessa/SP



5 CONCLUSOES

A implantacdo de uma rede de referéncia cadastuaiaipal com precisdo, exatidao,
confiabilidade e adensamento suficientes aos trabale mapeamento deve ser a primeira
etapa a ser elaborada quando se necessita caletazenar, analisar e recuperar dados
espaciais. Portanto, antes da elaboracdo de unea @Gasogréfica, deve-se possuir uma
rede de referéncia cadastral municipal condizeni® @s caracteristicas, precisdes e
exatiddes a serem obtidas desta base.

A integracdo da metodologia de rastreamento dditsatéom poligonais topogréaficas na
implantacdo e adensamento da rede de referéncistcaldmunicipal se mostrou eficaz,
agil, confiavel, com precisdo e exatiddo condizemm as normas. A homologac¢éo de
um ou mais vertices da rede de referéncia cadasualcipal ao SGB contribui com o
adensamento da rede GPS do SGB e auxilia 0os uswfu® necessitam referenciar seus
trabalhos a vértices de 12 ordem.

Analisando-se as Bases Cartograficas digitais edalas neste trabalho, pode-se inferir
que € possivel e realizavel a elaboracdo de bastxyaficas digitais de &reas urbanas
com precisao e exatidao posicional da ordem deetifinetros através de métodos diretos
de mensuracgdo, principalmente em municipios deqrene medio porte, onde os custos
de aerolevantamentos podem inviabilizar economiogéena elaboracdo, ou quando se
deseja administrar redes de utilidade publica, coetes de coleta de esgoto e de
distribuicdo de agua potavel.

A oficializacdo da rede de referéncia cadastrabéalse cartografica, a partir de leis e
decretos, € um passo fundamental para garantinsgaidade e manutencgéo periddica, de
modo especial, com a adocdo do sistema topogréited, que é o mais indicado para um
sistema de cadastro municipal Unico.

A presente pesquisa permite concluir que a imptéiotale um Sistema de Informacoes
Geograficas Municipal, com precisdo e exatidao siagla confiabilidade, seguranca e
interoperabilidade das informagfes geograficaspssipgel e realizavel desde que sejam
obedecidas as normas de mapeamento e que O sisggan@rojetado por uma equipe
multidisciplinar centrada nas necessidades, resw@s@aracteristicas do municipio.
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